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1. Celiprzedmiot opracowania

Do wniosku o wydanie decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji
przedsiewziecia nalezy zatgczy¢ Karte Informacyjng Przedsiewziecia. Obowigzek ten
spoczywa na Inwestorze i wynika z art. 74. ust 1. pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
érodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (dalej ,,Ustawa 00S”).

Celem niniejszej Karty Informacyjnej Przedsiewziecia jest przedstawienie wtasciwemu
organowi ochrony s$rodowiska podstawowych danych i parametréow planowanego
przedsiewziecia, polegajgcego na budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW,
w zakresie umozliwiajgcym dokonanie oceny, czy zachodzi konieczno$¢ przeprowadzenia
procedury oceny oddziatywania na srodowisko planowanej inwestycji. Budowa farmy
fotowoltaicznej zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 52 lit. a nalezy do: zabudowy przemystowej lub
magazynowej, wraz z towarzyszqcq jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej
niz 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1
pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form
ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na S$rodowisko, nalezy do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywac na srodowisko.

W zwigzku z powyzszym, planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczy¢ do przedsiewzieé
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko, dla ktérych zgodnie z art. 71
ust. 2 pkt. 2 Ustawy OOS wymagane jest uzyskanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach.

Przedsiewziecie bedzie realizowane przez:
KW Solar V Sp. z o0.0. z siedzibg ul. Grzybowskiej 87, 00-844 Warszawa, NIP 5272865751,
REGON 381365189, KRS 0000749571 (dalej okreslanej jako , Inwestor”).

Konieczno$¢ rozwoju energetyki odnawialnej, w tym fotowoltaiki, wynika miedzy innymi
z postanowien Dyrektywy 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrddet odnawialnych. Wedtug jej zapiséw Polska docelowo ma
0siagnac udziat energii odnawialnej w koicowym zuzyciu brutto energii na poziomie 15% w
2020 roku.

2. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowig w szczegolnosci:



Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko.

Uwzglednione zostaty rdwniez nastepujgce akty prawne:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach,

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadoéw,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ponadto uwzgledniono dyrektywy:

Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,

Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy ,, CAFE”,

Dyrektywa 2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 listopada 2010 .
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola),

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012
r. w sprawie efektywnosci energetycznej,

Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r.
zmieniajgca dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez
niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko.

Stan prawny aktualny na dzien 16.01.2019 r.

3. Wprowadzenie

Gospodarka oparta na zasadzie zréwnowazonego rozwoju powinna dazy¢ do minimalizacji

zuzycia zasobow surowcow nieodnawialnych. W Polskiej rzeczywistosci gospodarczej



podstawowym surowcem uzywanym do wytwarzania energii elektrycznej jest wegiel
kamienny (blisko 48,16% wytwarzanej energii) i brunatny (blisko 31,34%)". Polskie zasoby
wegla kamiennego, przy zachowaniu obecnego tempa wydobycia, wystarczg jeszcze na 30-
40 lat. Do 2035 r. najprawdopodobniej wyczerpig sie réwniez zasoby wegla brunatnegoz. Juz
w chwili obecnej obserwuje sie rok do roku wzrost cen polskiego wegla oraz powiekszajgce
sie wykorzystanie wegla pochodzacego z importu. Dywersyfikacja produkcji energii
elektrycznej w Polsce i stopniowe odchodzenie od zrédet kopalnych nie jest wiec wyborem,
ale koniecznoscig. Alternatywa dla produkcji energii ze zrédet konwencjonalnych jest m.in.
energetyka odnawialna, ktéra jako jedyna zapewnia mozliwos¢ osiggniecia priorytetu
niezaleznosci energetycznej, gdyz nie wymaga dostarczania importowanych paliw (w
odréznieniu np. od energetyki jadrowej).

Konieczno$¢ rozwoju energetyki odnawialnej, wynika miedzy innymi z postanowien
Dyrektywy 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych. Zgodnie z tym dokumentem Polska powinna osiggna¢ 15%
udziat energii elektrycznej z OZE (Odnawialne Zrédta Energii) w zuzyciu energii elektrycznej
brutto do 2020 r. Dazenie do osiggniecia tego progu zostato potwierdzone w Krajowym
Planie Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych. Racjonalizacja zuzycia energii,
surowcow i materiatow wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobéw odnawialnych
jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji
gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza.

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bezemisyjnej technologii OZE — w
trakcie funkcjonowania nie wprowadza do Srodowiska zadnych zanieczyszczen. Dziatanie
takich instalacji opiera sie na przetwarzaniu $wiatta stonecznego na energie elektryczng, czyli
inaczej wytwarzaniu pradu elektrycznego z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu
zjawiska fotowoltaicznego. Termin fotowoltaika tgczy w sobie dwa stowa: photos (Swiatto)
oraz voltaic (elektrycznosc), termin ten w dalszej czesci dokumentu bedzie rowniez okreslany
jako PV.

Fotowoltaika przezywa intensywny rozwdj. Na koniec 2006 roku na catym Swiecie
zainstalowano 1581 MW paneli fotowoltaicznych, a skumulowana moc wynosita 6890 MW.
W 2016 roku globalna moc wszystkich systemdw PV (fotowoltaicznych) na swiecie wyniosta
ok. 300000 MW. Liderem w mocy zainstalowanych technologii fotowoltaicznej w Europie sg
Niemcy (ok. 45000 MW mocy paneli stonecznych). Dla poréwnania, potencjat polskich
konwencjonalnych elektrowni wynosi okoto 38000 MW.

1
Dane za rok 2017 na podstawie Zestawienia Danych llosciowych Dotyczacych Funkcjonowania KSE w 2017 Roku, Raport 2017 KSE

2
Rewolucja energetyczna dla Polski — scenariusz zaopatrzenia Polski w czyste nosniki energii w perspektywie dtugookresowej, wydanie Il
zmienione, ISBN: 978-83-927871-3-6



Obecnie w Polsce funkcjonuje kilkadziesigt przemystowych elektrowni fotowoltaicznych o
mocy od 1 do 2 MW, a catkowita szacowana moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych
wynosi ok. 104 MW (dane z 2017 r.). Srednie globalne nastonecznienie w Polsce, dla
powierzchni pochylonej pod optymalnym katem, wynosi 1161 kWh/m?, podczas gdy dla
Niemiec — 1144 kWh/m?. W Polsce jednak, przy nieznacznie wiekszym potencjale
nastonecznienia, wytwarzanych jest ok. 220 razy mniej energii z promieniowania
stonecznego (przy uwzglednieniu o ok. 14% wiekszej powierzchni Niemiec).

Fotowoltaika spetnia wszystkie kryteria, jakie stawia sie obecnie nowoczesnym Zzrédiom
energii odnawialnej:
= energia stoneczna jest powszechnie dostepna,
= ogniwa i moduty fotowoltaiczne sg jednymi z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia
ochrony srodowiska, urzgdzeniami do przetwarzania energii,
= eksploatacja systemoéw fotowoltaicznych nie wymaga dostarczania paliwa, nie
generuje odpaddw, nie powoduje emisji zanieczyszczen i szkodliwych substancji, nie
jest zrédtem ponadnormatywnego hatasu,
= planowane ogniwa fotowoltaiczne bedg przytagczone do sieci $redniego napiecia (SN)
nie bedzie wiec wymagana budowa dodatkowej znaczacej infrastruktury
energetycznej, a wyprodukowana energia bedzie zuzywana w regionie, w ktérym
zostata wyprodukowana.
Bezposrednim urzgdzeniem stuzgcym do konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng, jest ogniwo fotowoltaiczne. Gdy promieniowanie stoneczne pod
wpltywem fotondw, o energii wiekszej niz szeroko$é przerwy energetycznej pétprzewodnika,
uderza w ogniwo stoneczne, elektrony wybijane s3 luzno z atoméw w materiale
potprzewodnikowym.

Jezeli przewody elektryczne sg dotaczone jednoczesnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n)
natadowanych powierzchni, tworzgcych obwéd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do
obszaru n, a nosniki fadunku do obszaru p. Takie przemieszczenie tadunkéw elektrycznych
powoduje pojawienie sie rdznicy potencjatéw, czyli napiecia elektrycznego. Ponizej
przedstawiono przyktadowy schemat dziatania ogniwa fotowoltaicznego.



Metalowe elektrody

Zigcze przewodnikow

Dolna warstwa Przewodnik Przewodnik krzemowy typu .n”
kontaktowa krzemowy typu ,p”

R —

Rysunek 1 Schemat powstawania napiecia elektrycznego

Zestaw fotoogniw stonecznych, potgczonych ze sobg i zamontowanych w konstrukcji nosnej
lub na ramie, nosi nazwe modutu fotowoltaicznego.

Rysunek 2 Ogniwo fotowoltaiczne

Rysunek 3 Modut fotowoltaiczny

Catos¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywng, lekka ramg, zazwyczaj
aluminiowa, zapewniajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw i utatwiajgcg ich montaz. Ich
konstrukcja musi zapewnia¢ dobrg odpornos$é na warunki atmosferyczne przez caty okres
eksploatacji, ktéry wynosi od 25 do 35 lat. Tego typu moduty fotowoltaiczne s3
z powodzeniem stosowane na catym swiecie, zardwno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak
ina duzg skale (np. w elektrowniach i farmach stonecznych). Dodatkowo ogniwa
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fotowoltaiczne pokrywane powinny by¢ powtoka antyrefleksyjng, w celu zminimalizowania
tzw. efektu olsnienia.

Energia stoneczna, jaka dociera do Ziemi ma moc ok. 81x10° MW, z czego 27x10° MW
przypada na lady. Swiatowe zapotrzebowanie na energie szacowane jest na 0,01x10° MW,
co pozwala zauwazy¢ potencjat wykorzystania, przy dostepnym rozwoju technicznym, tego
zrodta energii®.

Z geograficznego punktu widzenia, mozliwosci wykorzystania energii fotowoltaicznej
w Polsce podobne sg do warunkéw wystepujgcych w Niemczech, gdzie systemy
fotowoltaiczne sg powszechnie stosowane, zaréwno przez odbiorcow indywidualnych, jak
i na duzych budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Srednie globalne nastonecznienie w Polsce, dla powierzchni pochylonej pod optymalnym
katem, wynosi 1000 kWh/m?. W miejscu planowanego przedsiewziecia spodziewane
nastonecznienie jest wyzsze niz srednie i wynosi ok. 1100 kWh/m?. Miejsce inwestycji na tle
$redniego globalnego nastonecznienia zostato zaprezentowane na ponizszym rysunku.

Planowana
inwestycja

Rysunek 4 Planowana inwestycja na tle rozktadu nastonecznienia w Polsce

3 Prof. dr hab. inz. Andrzej Grzegorz Chmielewski, Energetyka i srodowisko, Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki

Warszawskiej, w ramach projektu PBZ-MEiN-3/2/2006;



4. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia

4.1. Rodzaj i skala przedsiewziecia

Planowana inwestycja polega na budowie farmy fotowoltaicznej, ktdrej celem bedzie
produkcja energii elektrycznej i wprowadzenie jej do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego. Obecnie Inwestor nie posiada jeszcze wydanych warunkéw
przytgczenia do sieci operatora elektroenergetycznego, nie zostat wiec okreslony punkt
przyfaczenia farmy. Wnioskodawca planuje przytaczy¢ przedmiotowa farme fotowoltaiczng
do napowietrznej linii sredniego napiecia (SN) lokalnego operatora energetycznego. Przez
teren dziatek inwestycyjnych przebiega linia SN, pozwalajgca na przytgczenie obiektu o mocy
do 1 MW. Z uwagi na fakt, iz to operator wtadczo, jednoznacznie i ostatecznie wskazuje
punkt przytaczenia do swojej sieci, obecnie nie ma mozliwosci wskazania, nawet
orientacyjnego, przebiegu przytacza. Inwestor dodatkowo zauwaza, iz aby mozliwe byto
wystgpienie o warunki przytgczenia dla przedmiotowej instalacji, musi ona posiadac decyzje
o warunkach zabudowy, a wczesniej decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Maksymalna moc elektryczna farmy zostata okreslona do 1 MW. Catkowita powierzchnia
ogrodzona, powierzchnia zabudowy zajeta pod elektrownie wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg bedzie wynosita maksymalnie 2,0 ha.

Instalacje fotowoltaiczng bedg tworzyé:

= state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do
montazu paneli fotowoltaicznych, wbijane bezposrednio w ziemie, z mozliwosciag
dodatkowego kotwienia,

= ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 200 do 450 W kazdy w ilosci do 5 000
szt.,

= string-box’y,

= inwertery w ilosci od 20 do 60 szt. (tréjfazowe) do 100 szt. (w przypadku inwerteréow
rozproszonych) oraz ztacza kablowe niskoprgdowe,

= stacje transformatorowg 1z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym w celu
przekazywania wyprodukowanej energii do sieci,

= sieci i przytgcza umozliwiajgce wpiecie elektrowni do sieci SN w celu przekazania
wyprodukowanej energii,

= przytacze elektroenergetyczne,

= Sciezki technologiczne,

= ogrodzenie oraz o$wietlenie instalacji,

= inne niezbedne do funkcjonowania przedsiewziecia urzadzenia infrastruktury w tym:
urzgdzenia monitoringu elektrowni, systemy ochrony obiektu, tj. kamery monitoringu
wizyjnego, systemy alarmowe oraz kontroli dostepu.
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Na planowang Inwestycje polegajagca na budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng sktadaé sie beda panele fotowoltaiczne
ustawiane w rzedach na stelazach, pomiedzy rzedami zlokalizowane beda nieutwardzone
Sciezki technologiczne. Powierzchnia zajmowanych rzedéw z panelami fotowoltaicznymi
wyniesie ok. 0,6 ha, wysokos¢ konstrukcji nie bedzie przekraczata 4 m n.p.t. Decyzja
dotyczaca przytgczenia farmy fotowoltaicznej do sieci bedzie wydana przez lokalnego
operatora sieci przesytowej. Teren farmy fotowoltaicznej charakteryzuje sie duzym udziatem
terendw czynnych biologicznie, na ktérych zachodzi wegetacja roslin. W rozpatrywanym
przypadku jedynie ok. 0,2 ha bedzie mozna uznaé za powierzchnie catkowicie wytgczong z
wegetacji (punkty styku konstrukcji z gruntem, powierzchnia zajeta pod stacje
transformatorows, string-box’y, droge technologiczng, plac manewrowy oraz ogrodzenie). Z
tego jedynie 0,005 ha bedzie stanowita powierzchnia nieprzepuszczalna, a 0,195 ha
potprzepuszczalna.

Dojazd do farmy fotowoltaicznej bedzie odbywat sie po istniejgcych drogach, ponadto na
terenie przedsiewziecia planuje sie wykonanie: utwardzonej drogi technologicznej, placu
manewrowego oraz nieutwardzonych $ciezek technologicznych. Teren inwestycji zostanie
ogrodzony. Po zamontowaniu wszystkich urzgdzen farmy fotowoltaicznej obszar zajmowane;j
nieruchomosci, w tym réwniez teren pod panelami stanowié bedzie teren zieleni, stanowigcy
powierzchnie biologicznie czynng. Eksploatacja farmy nie bedzie wymagata statej obecnosci
personelu obstugi. Farma wymaga¢ bedzie tylko okresowych przegladéw i konserwacji. Praca
zwigzana z myciem paneli oraz koszeniem roslinnosci na terenie farmy, odbywac sie bedzie
kilka razy w roku, w zaleznosci od potrzeb.

Lokalizacja farmy fotowoltaicznej nie spowoduje zmiany uzytkowania przylegtych gruntéw
oraz nie bedzie negatywnie oddziatywac¢ na warunki gruntowo-wodne. Podczas realizacji
przedsiewziecia nie przewiduje sie kolizji z rowami odwadniajgcymi.

4.2. Usytuowanie przedsiewziecia
Planowana inwestycja bedzie zlokalizowana na dziatce nr ewidencyjny 53 obreb 0002 Borek,

gmina Topodlka, powiat radziejowski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie. Lokalizacja
inwestycji na tle powiatu i gminy zostata przedstawiona na mapie ponizej:
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Legenda

® Planowana inwestycja

Il Gmina Topdlka

[ Powiat Radziejowski

] Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

25 50 km
| |

Rysunek 5 Lokalizacja inwestycji na tle powiatu radziejowskiego i Gminy Topdlka

taczna powierzchnia dziatki nr ewid. 53 w obrebie Borek wynosi 10,63 ha, planowane
przedsiewziecie zajmie powierzchnie do 2,0 ha i obejmuje teren, ktéry zostanie ogrodzony
w zwigzku z realizacjg inwestycji. Inwestycja bedzie realizowana na gruntach klas
bonitacyjnych RIVa, RIVb, RV, RVI. Lokalizacja inwestycji na tle mapy topograficznej zostata
przedstawiona na mapie ponize;j.
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Rysunek 6 Lokalizacja inwestyql na tIe mapy topograficznej

Na ponizszej mapie zostata przestawiona planowana lokalizacja farmy fotowoltaicznej na
terenie dziatki nr ewid. 53, obreb Borek, w gminie Topdlka.
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Rysunek 7 Szczegotowa lokalizacja miejsca realizacji inwestycji na tle mapy topograficznej

5. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposdéb jej

wykorzystania oraz pokrycie szatg roslinng

5.1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposéb jej

wykorzystania

Zgodnie z Bonitacyjna klasyfikacja gruntéw w Polsce” teren planowanego przedsiewziecia
nalezy do gruntéw ornych klas IV — gleby sredniej jakosci, V — gleby orne stabe, VI — gleby

orne najstabsze.

Obecnie teren uzytkowany jest rolniczo. Charakteryzuje sie przede wszystkim obecnoscig pdl
uprawnych z szatg roslinng typowa dla tego typu krajobrazu. Okoliczne tereny majg
podobng charakterystyke do obszaru inwestycji. Sg to tereny wykorzystywane przez
cztowieka, przeznaczone pod uprawe roslin. Na fragmencie dziatki nr 53 wystepuja
zadrzewienia, ktore nie bedg kolidowaty z powstaniem inwestycji. Zagospodarowanie terenu
w poblizu miejsca realizacji inwestycji zostato przestawione na mapie ponizej.

4 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 wrzesnia 2012 r. w sprawie gleboznawczej klasyfikacji gruntéw
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Rysunek 8 Zagospodarowanie terenu w poblizu miejsca realizacji inwestycji

Dziatki nie sg objete Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

5.2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza, w tym pokrycie szatg roslinng
Gmina Topodlka potozona jest w powiecie radziejowskim. Odlegtosé od todzi wynosi ok. 120
km, od Konina ok. 55 km, a od Wtoctawka ok. 35 km. Gmina graniczy od pétnocy z gming
Osieciny, od zachodu z gming Piotrkéow Kujawski, a od pétnocnego zachodu z gming Byton.
Gmina Topdlka pod wzgledem fizycznogeograficznym znajduje sie w podprowincji Pojezierza
Potudniowo Battyckiego, makroregionu Pojezierza wielkopolskiego i mezoregionu Pojezierza

Kujawskiego.

Strukture gminy tworzy 24 sotectw. Gmina Topdlka zajmuje powierzchnie 102 km?, liczy ok. 5
tys. mieszkanncéw.

Gmina Topdlka charakteryzuje sie znaczng powierzchnig gruntéw rolnych i niewielka ilosciag
lasow.
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W lasach w gminie Topdlka przewazajg drzewostany sosnowe. Obok sosny w zbiorowiskach
lesnych wystepujg domieszki swierka, debu, brzozy, klonu, buka i olszy. W zespotach laséw
lisciastych i mieszanych przewaza dab. W nizej potozonych czesciach rynien jeziornych oraz
na terenach przylegtych wystepujg liczne gatunki krzewoéw, z ktérych przewazaja: leszczyna,
kruszyna i jarzebina. Drzewostany o wieku powyzej 80 lat, a wiec najbardziej odpornych na
degradacje, zajmujg tylko okoto 20% powierzchni lesnej. Drzewostany o wieku od 40 do 80
lat wystepujg na okoto 1/3 areatu laséw, natomiast okoto 45% powierzchni le$nej porastajg
drzewostany najmtodsze.

Planowania Inwestycja potozona jest na terenach rolniczych, na ktérych roslinnosé
zdominowana jest przez uprawy rolne Na terenie gminy w duzym stopniu dziatania ludzi
majg wptyw na krajobraz oraz strukture gatunkowa roslin. Na omawianym obszarze pola
uprawne powstaty w sposéb sztuczny, ktory ukierunkowany byt na produkcje.

Realizacja przedsiewziecia nie bedzie miata znaczgcego negatywnego oddziatywania oraz nie
wptynie na zmiane na terenach sgsiadujgce z dziatkg, na ktérej zostanie zlokalizowana farma
fotowoltaiczna.

Planowana Inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo. Nie
planuje sie wycinki drzew oraz krzewdw. Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie
wystepujg obszary podmokte, a co za tym idzie ekosystemy hydrogeniczne. Planowane prace
nie bedg w zaden sposdéb wptywaé na zmiane stosunkéw wodnych. Ponadto na badanym
terenie nie jest planowane powstanie zabudowy mieszkalnej, ktéra jest czesto przyczyna
obnizenia biordéznorodnosci. Inwestycja nie bedzie miata wptywu na gatunki postrzegane
jako konfliktowe oraz nie wptynie na zwiekszenie przenikania gatunkéw obcych.

W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkdéw
cennych regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych. Po zastosowaniu
planowanego obsiewu na terenie inwestycji, a nastepnie regularnego wykaszania na etapie
eksploatacji w miejscu tym nalezy oczekiwaé pojawienia sie zbiorowiska o charakterze taki
Swiezej z pospolitymi gatunkami roslin takimi jak: kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis),
rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius), kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata),
krwawnik pospolity (Achillea millefolium), czy jaskier ostry (Ranunculus acris). Zwiekszy to
tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkdw zwierzat, szczegdlnie owaddow.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gaddw oraz bezkregowcéw,
a wrecz wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu
do jego uzytkowania rolniczego, moze okazac sie bardziej korzystny dla wystepujgcych tu
zwierzgt. Aktualne zabiegi agrotechniczne stosowane podczas uprawy oraz sam charakter
szaty roslinnej wykluczajg obecnos¢ wielu gatunkéw na tej powierzchni, a inne choé
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regularnie wystepuja w krajobrazie rolniczym, z najwiekszg liczebnoscig zasiedlajg obszary
inne niz pola uprawne (nieuzytki, miedze, pastwiska, itp.).

Wptyw usytuowania paneli fotowoltaicznych na gatunki bezkregowcéw mogace wystepowac
w krajobrazie rolniczym moze by¢ rézny dla réznych gatunkdéw, w zaleznosci od ich optimum
srodowiskowego. Z pewnoscig jednak wieksza jest réznorodnos¢ gatunkowa bezkregowcéw
na obszarach wyjetych spod upraw anizeli pdél uprawnych, choé nadal dominowa¢ beda
gatunki wszedzie bardzo liczne, wystepujgce na nieuzytkach. Dla najpowszechniej
spotykanych i spodziewanych na badanych obszarach lub w ich sasiedztwie gatunkdw
chronionych, przede wszystkim trzmieli Bombus sp., biegaczy wystepujgcych na terenach
otwartych jak Carabus cancellatus, C. violaceus, nalezy sie spodziewa¢ wzrostu liczby
osobnikéw spotykanych na powierzchniach przeznaczonych pod fotowoltaike w porédwnaniu
z polami uprawnymi, gdzie gestos¢ zasiedlenia jest bardzo mata — preferujg one miedze,
nieuzytki, pastwiska.

Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni
oraz porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscia mozna spodziewaé sie wzrostu
atrakcyjnosci terenu dla ptazéw, przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria) oraz
ropuchy szarej (Bufo bufo).

Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywaé natomiast na gady. Stanie sie
tak w wyniku zacieniania czesci powierzchni. Na terenie inwestycji wystepujg jednak gatunki
pospolite i nalezy uznaé, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na populacje gadéw
w regionie bedzie znikomy.

Teren planowanej inwestycji bedzie mégt byé swobodnie penetrowany przez ptazy, gady
i mate ssaki, gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana ok. 20 cm
przestrzen pomiedzy powierzchnig gruntu a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowe;j.
Dodatkowo wokdt planowanej instalacji pozostawiony zostanie grunt w dalszym ciggu
uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu zajetego przez instalacje
fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku z powyiszym powstanie planowanej
instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjnej.

Planowana Instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem
dla nietoperzy mogg by¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z ktérymi ssaki te mogg sie
zderzaé w czasie lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegdlnosci osobnikdw mtodych, uczgcych
sie lata¢, u ktorych echolokacyjny system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni
wyksztatcony. Podobng sytuacje obserwujemy w przypadku gtadkich powierzchni
poziomych, ktére mogg by¢ mylone z lustrem wody. W okresie eksploatacji Inwestycja nie
bedzie miata negatywnego wptywu na populacje nietoperzy, poniewaz instalacja paneli pod
katem nachylenia do powierzchni gruntu wynoszacym 20 - 30° wyklucza mozliwosc

17



pomylenia przez te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami zerowania.
Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz rzedy paneli fotowoltaicznych nie tworzg jednolitej
powierzchni, ale sg w sposdb widoczny podzielone na poszczegdélne moduty oprawione
w aluminiowe ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrowg przerwa. Struktura taka jest
doskonale widoczna za pomocg aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie ma zadnych
podstaw do twierdzenia, ze nietoperze mogg powierzchni paneli fotowoltaicznych nie
zauwazy¢, jak to ma miejsce w przypadku np. szklanych przeziernych ekranéw akustycznych
(przyktad istniejacej farmy PV zostat zaprezentowany na ponizszym rysunku).

Rysunek 9 Przyktadowa farma fotowoltaiczna

Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej terenie nie bedzie
prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie
odbywata sie przy uzyciu wody z ewentualnym dodaniem $rodkéw biodegradowalnych.
Wytaczenie catego terenu farmy fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym
w szczegolnosci ze stosowania Srodkéw chwastobdjczych (herbicydéw) i owadobdjczych
(insektycyddéw) moze spowodowad zwiekszenie réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz
zwigzanej z nig fauny owaddéw (entomofauny), ktéra moze stanowié¢ baze pokarmowa
nietoperzy. W celu umozliwienia dostepu swiatta do ogniw fotowoltaicznych w czasie
eksploatacji farmy konieczne jest okresowe usuwanie roslinnosci z powierzchni znajdujacej
sie pod panelami oraz w ich sgsiedztwie. Usuwanie roslinnosci moze odbywac sie przez
wykaszanie. Usuwanie roslinnosci przez mechaniczne i reczne wykaszanie nie bedzie miato
negatywnego wptywu na lokalne populacje nietoperzy.

Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w dzien
i wypromieniowywanie nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze
spowodowa¢ niewielkie podwyzszenie temperatury powietrza i gromadzenie sie owadéw,
stanowigcych pokarm nietoperzy. Ponadto, elementy konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych
mogaq by¢ potencjalnymi schronieniami nocnymi (miejscami odpoczynku) nietoperzy.
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Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakéw moze mieé dwojaki charakter:
=  wplyw posredni polegajacy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub
ich modyfikacje,
= wptyw bezposredni polegajacy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc
zerowania lub gniazdowania.

W przypadku planowanej Inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu
przewidywanych do wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje
siedlisk. Inwestycja zlokalizowana bedzie na stosunkowo matej powierzchni (do 2 ha). Po
wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
nowych, alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat w
tym ptakow. Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla gatunkéw ptakéw zywigcych
sie bezkregowcami oraz matymi kregowcami, a takze zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla
gniazdowania gatunkéw ptakéw zwigzanych ze strefami ekotonalnymi.

W réznych dyskusjach podnoszony jest argument o mozliwosci powstawania na panelach
fotowoltaicznych odbi¢ i rozbtyskéow, ktére mogg oslepia¢ ptaki doprowadzajagc do
dezorientacji i trudnosci z omijaniem przeszkdd. Twierdzenia takie nie majg potwierdzenia
w faktach technicznych, ani obserwacjach na istniejgcych instalacjach. Powierzchnia obecnie
produkowanych modutéw fotowoltaicznych wykonywana jest w technologii antyrefleksyjnej,
co powoduje, iz jest ona pdtmatowa i wyglada jak fakturowana. Brak jest fizycznych
mozliwosci powstawania jakikolwiek rozbtyskow na takiej powierzchni.

Jedynym opracowaniem literaturowym potwierdzajgcym mozliwosé zajscia takiego efektu
jest praca McCrary i wspotpracownikéw, informujgca o $Smierci zwierzat kilku gatunkow
w USA w wyniku kolizji z ekranami paneli stonecznych. Jednak przyczyng zderzen byty nie
same panele, lecz heliostaty — lustra stosowane do koncentracji energii stonecznej.
Dodatkowo analizowany park fotowoltaiczny rozciggat sie na powierzchni kilku kilometréw
kwadratowych. Powyzsza praca zostata wykonana w 1986 r. i od tego czasu nie powstato
zadne inne opracowanie naukowe potwierdzajgce negatywny wptyw farm fotowoltaicznych
na awifaune. Nalezy tutaj wyraznie rozgraniczy¢ technologie opartg na koncentracji
promieniowania stonecznego za pomoca specjalnie uksztattowanych paneli lustrzanych od
technologii fotowoltaicznej bedacej podstawg dziatania opisywanej w niniejszym
opracowaniu instalacji. W technologii wykorzystujgcej lustra promieniowanie z duzej
powierzchni jest zbierane i odbijane w specjalnie wyznaczone miejsce, w ktérym
zlokalizowane jest urzadzenie do produkcji energii (elektrycznej lub cieplnej). Zadaniem
paneli stonecznych w tej technologii nie jest produkcja pradu, ale odbicie i koncentracja jak
najwiekszej czesci padajgcego na panel promieniowania stonecznego. Farmy stoneczne
wybudowane w tej technologii mogg by¢ Zzrodtem rozbtyskow i wystgpienia efektu olsnienia.
W technologii fotowoltaicznej natomiast, panel stoneczny stuzacy do zbierania
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promieniowania stonecznego jest jednoczesnie urzadzeniem do produkcji energii, wiec jego
zadaniem jest zebranie i pochfoniecie promieniowania stonecznego a nie jego odbicie.

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz za powszechng praktyke w Europie centralnej i potudniowej
traktuje sie zabudowe farmami fotowoltaicznymi terenéw wokét lotnisk, gdzie z przyczyn
oczywistych nie mogg by¢ lokalizowane zadne obiekty moggce powodowac powstawanie
rozbtyskéw swietlnych.

Podsumowujgc - budowa planowanej farmy fotowoltaicznej polepszy stan srodowiska
przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu bioréznorodnosci.
Sytuacja taka nie stanowitaby wyjgtku, gdyz np. w Niemczech po wybudowaniu farmy
fotowoltaicznej Gondorf Kobern, walory przyrodnicze terenu na tyle wzrosty, ze
postanowiono utworzy¢ tam rezerwat chroniony prawnie.

5.3.  Wody powierzchniowe

Planowana inwestycja znajduje sie na terenie zlewni Jednolitych Czesci Woéd
Powierzchniowych o kodzie europejskim RW20002027859 Zgtowigczka wyptywu z jez.
Gtuszynskiego do Chodeczki bez Chodeczki. Na ponizszej mapie przedstawiono lokalizacje
dziatek na tle zlewni JCWP.
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Legenda

— Granice dziatki planowanej inwestycji
B9 Zlewnie JCWP

Rysunek 10 Lokalizacja planowanej inwestycji na tle zlewni Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych

JCWP s3 zagrozone nieosiggnieciem celdw srodowiskowych.

Planowana inwestycja nie stworzy zagrozenia dla osiggniecia celéw srodowiskowych dla
jednolitych czesci wéd powierzchniowych.

Eksploatacja farmy nie wigze sie z zagrozeniem dla srodowiska gruntowo-wodnego, panele
beda okresowo myte z zastosowaniem wody lub substancji biodegradowalnych, podczas
budowy zostang zastosowane transformatory suche ,zywiczne”, co wyeliminuje ryzyko
zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego substancjami ropopochodnymi. Podczas
uzytkowania powierzchni farmy fotowoltaicznej nie bedg stosowane $rodki ochrony roslin
ani nawozy mineralne.

Z uwagi na charakter inwestycji — elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MW, a w zwigzku
ztym brak mozliwosci bezposredniego i posredniego oddziatywania na stan wadd
powierzchniowych, realizacja planowanej inwestycji nie bedzie miata jakiegokolwiek wptywu
na termin osiggniecia wiasciwego stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych i zwigzku z
tym nie przyczyni sie do nie zrealizowania celdw okreslonych Dyrektywa Wodna.

Wody opadowe i roztopowe pochodzace z powierzchni zabudowy i terendw utwardzonych
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Sredni roczny opad atmosferyczny na obszarze gminy wynosi ok. 500 mm. Powierzchnia
paneli fotowoltaicznych wyniesie ok. 6000 m”. Panele bede mocowane na stelazach pod
katem 20 - 30°. Wody opadowe i roztopowe bede odprowadzane do gruntu samoistnie,
sptywajac z paneli. Materiaty, z ktérych zbudowane sg panele fotowoltaiczne nie niosg ze
sobg ryzyka zanieczyszczenia gleby lub wéd podziemnych. Na terenie objetym Inwestycjg nie
przewiduje sie utworzenia terenéw utwardzonych o powierzchni wiekszej niz 0,005 ha.
Przestrzenie pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych (ok. 12000 m?) oraz pod panelami
(ok. 6000 m?) beda porosniete trawa, ziotami badz roslinami typowymi dla tak, ktére
okresowo, zaleznie od potrzeb, bedg koszone. Ponadto wody opadowe nie bedg sptywac na
sgsiednie dziatki.

5.4. Wody podziemne

Przedmiotowa dziatka nie znajduje sie w obrebie Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych.

Najblizsze ujecie wéd podziemnych znajduje sie ok. 11 km na zachdéd od planowanej
inwestycji.

Planowana inwestycja znajduje sie na terenie Jednolite Czesci Wéd Podziemnych o kodzie
europejskim PLGW200047. Stan ilosciowy ww. JCWPd okreslono jako dobry. Stwierdzono
dobry stan jakosciowy ww. JCWPd. Wody te po ocenie ryzyka nieosiggniecia celdw
Srodowiskowych mozna okresli¢ jako zagrozone.
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Legenda

® Planowana inwestycja
[ JCWPd

Rysunek 11 Lokalizacja planowanej inwestycji na tle Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych

5.5. Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Projektowana farma fotowoltaiczna jest obiektem, ktéry nie wymaga statego zaopatrzenia
w wode ani do celdw technologicznych ani na cele socjalne. W obiektach tych nie bedzie
pracowata na state obstuga. W zwigzku z tym do projektowanych obiektéw nie bedzie
wykonywane przytgcze wodociggowe ani tez nie bedzie wykonywane przytacze kanalizacji
sanitarnej. Woda bedzie uzywana jedynie na cele technologiczne - do mycia paneli
fotowoltaicznych z uzyciem $rodkéw biodegradowalnych. Szacunkowe zapotrzebowanie
wynosi 50 — 60 m?/rok.

Srodki biodegradowalne uzywane do mycia paneli fotowoltaicznych sa sklasyfikowane jako
nie niebezpieczne dla zdrowia (m.in. mozna je odprowadza¢ do miejskiego systemu
kanalizacji). Produkty biodegradowalne ulegaja fatwo biodegradacji, zgodnie z wymogami
OECD (Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju). Majg wiasciwos¢ biodegradaciji,
czyli rozktadu biologicznego. Dzieki tej wtasciwosci nie sg ucigzliwe dla $Srodowiska
naturalnego.
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Potencjalne zanieczyszczenie wdd powierzchniowych oraz wéd podziemnych ptytkiego
krgzenia na etapie budowy moze nastgpi¢ w wyniku rozlewéw substancji ropopochodnych,
stosowanych w maszynach i urzadzeniach budowlanych.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych zapewniona zostanie wtasciwa organizacja placu
budowy i odpowiednie sktadowanie na nim materiatdbw budowlanych. Odpowiednia
organizacja prac pozwoli na zabezpieczenie powierzchni terenu, a w konsekwencji takze wéd
powierzchniowych i podziemnych przed mozliwoscig ewentualnego zanieczyszczenia.

Wykonawca przedsiewziecia bedzie prowadzit prace z pomoca sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét i na S$rodowisko. Do jego
obowigzkéw bedzie tez nalezato zapewnienie bezpiecznego i odpowiedniego transportu
materiatow na plac budowy. Wszystkie srodki transportu uzywane przez Wykonawce beda
posiadac odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne.

Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej nie bedzie kolidowata z wodami
powierzchniowymi.

Dla przedmiotowego przedsiewziecia nie jest wymagane prowadzenie statego monitoringu
wod podziemnych. Eksploatacja elektrowni nie bedzie miata wptywu na wody
powierzchniowe i podziemne.

Na etapie likwidacji przedsiewziecia najbardziej istotne bedzie wtasciwe przeprowadzenie
prac rozbiérkowych czesci fundamentu oraz wtasciwy demontaz transformatora. Istotna jest
rowniez wtasciwa organizacja prac na terenie rozbidrek oraz odpowiednie sktadowanie
materiatdw z demontazu i rozbidrek, tak aby nie dopuscié¢ do zanieczyszczenia powierzchni
terenu.

Majac na uwadze powyzisze dane oraz ponizsze ustalenia poczynione w Raporcie
oddziatywania na Srodowisko planowane] Inwestycji:
= w trakcie realizacji inwestycji nie bedg powstawaty Scieki technologiczne,
= powstajgce Scieki bytowe w trakcie realizacji bedg przechowywane w zamknietych
pojemnikach przenosnych toalet i przekazywane do utylizacji poprzez serwis toalet,
= wody opadowo-roztopowe bedg naturalnie wsigka¢é w grunt, kontakt
z bezotowiowymi panelami fotowoltaicznymi nie bedzie miat wptywu na ich
zanieczyszczenie,
= nie przewiduje sie przechowywania na terenie Inwestycji paliw,
= w ramach przedsiewziecia nie przewiduje sie przeksztatcania koryt ciekow czy
zbiornikéw wodnych, nie bedzie zmieniany przeptyw ciekdw jak réwniez zmiana
jakosci wod powierzchniowych,

24



= technologia oczyszczania paneli nie bedzie oddziatywata na wody powierzchniowe,
jak réwniez pierwszy poziom waod gruntowych,

= transformatory sg umieszczone w stacji kontenerowej i sg typu suchego (zywiczne,
bezolejowe),

= wody opadowe z terendw objetych inwestycjg bedg swobodnie infiltrowaty do gleby.

Realizacja Inwestycji nie bedzie miata negatywnego wptywu na stan wdéd. Podczas pracy
farmy fotowoltaicznej nie sg emitowane zadne substancje zanieczyszczajgce $Srodowisko.
Ponadto nie jest wymagane doprowadzanie i sktadowanie paliw. Produkcja energii znaczgco
obniza wydzielanie CO, do atmosfery w poréwnaniu do elektrowni weglowych, w zwigzku
zczym jest mniejsze ryzyko wystepowania kwasnych deszczy i zanieczyszczania wéd
powierzchniowych oraz podziemnych. Budowa jak najwiekszej liczby tego typu inwestycji
moze sie przyczynié¢ do poprawy stanu wéd.

6. Rodzaj technologii

Moc systemu fotowoltaicznego podaje sie w kWp (ang. Kilo Watts peak). Wartos¢ ta okresla
moc pradu statego (DC), ktéry moze zosta¢ wyprodukowany przez dany system
fotowoltaiczny w optymalnym nastonecznieniu oraz w optymalnej temperaturze. Przed
dostarczeniem do urzadzen elektrycznych lub do sieci elektroenergetycznej, prad staty
zamieniany jest w inwerterze na prad przemienny (AC).

Panele fotowoltaiczne (panele PV, moduty PV)

Do budowy farmy fotowoltaicznej mogg zosta¢ wykorzystane jedne z dwdch rodzajéw ogniw
fotowoltaicznych:
= monokrystaliczne — ogniwa wykonane z jednego krysztatu krzemu. Ogniwa
monokrystaliczne rozpozna¢ mozna po scietych naroznikach panelu,
= polikrystaliczne — ogniwa skfadajgce sie z wielu krysztatéw krzemu. Posiadajg
powtoke, ktdra ukazuje ich strukture wewnetrzna.
Modut PV zbudowany jest z potaczonych, a nastepnie zalaminowanych ogniw
fotowoltaicznych, ktére chronione sg od gory szybg o wtasciwosciach antyrefleksyjnych, a od
spodu warstwg izolacyjng. Catos¢ chroni aluminiowa rama. Do tylnej powierzchni
przymocowana jest puszka z kablami i ztgczkami.
Optymalng prace paneli fotowoltaicznych zapewniaja:
e ekspozycja w kierunku potudniowym,
e brak zacienienia,
e wiasciwy kat nachylenia (20 — 30° dla projektowanej instalacji).
Energia wyprodukowana przez farme fotowoltaiczng sprzedawana bedzie bezposrednio do
sieci elektroenergetycznej jej zarzadcy. Teren planowanej farmy fotowoltaicznej zostanie
ogrodzony. Ponizej przedstawiono przyktadowy schemat obrazujacy dziatanie farmy
fotowoltaiczne;j.
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Rysunek 12 Uproszczony proces dziatania elektrowni fotowoltaicznej (zrédto: Photonlab Systemy
Fotowoltaiczne AIP Jakub Wisniewski, Politechnika Warszawska)

String-box’y

Stringi (grupy paneli fotowoltaicznych) nastepnie przytaczane sg do string-box’éw — urzadzen
energetycznych, ktérych zadaniem jest sumowanie pragddw i przesytanie ich dalej juz jednym
przewodem. W string-box’ach sg3 réwniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne
(bezpieczniki) dla poszczegdlnych stringdw.

Obudowa string-box’6w moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni
gruntu, ale moze zosta¢ réwniez przykrecona do konstrukcji nos$nej modutéw
fotowoltaicznych. Na rynku dostepnych jest wiele rozwigzan technicznych réznych
producentéw, rdznigcych sie wielkoscig oraz sposobem mocowania.

Inwerter

Inwertery (przetwornice) — sg to urzadzenia przetwarzajgce prad staty (DC — direct current)
wytwarzany przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny (AC — alternating current).
W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej — zaniku napiecia w sieci, inwerter odcina
system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci.
Przewaznie inwertery wyposazone s3 W wyswietlacze pozwalajgce na biezace
monitorowanie pracy systemu fotowoltaicznego, kable od inwertera mogg byé
poprowadzone do niskoprgdowych ztgczy kablowych, ktérych zadaniem jest zebranie kabli z
kilku inwerteréw i doprowadzenie ich do stacji transformatorowe;j.

Transformatory oraz stacja transformatorowa

Przy planowanej instalacji farmy fotowoltaicznej wykorzystane zostang suche Zzywiczne
transformatory (bezolejowe). Ich zastosowanie nie grozi ewentualnymi wyciekami, tym
samym nie wymaga tworzenia misy olejowej. Jest to rozwigzanie bezpieczne i ciche
w porownaniu do tradycyjnych olejowych transformatoréw. Poszczegdlne panele beda
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potagczone ze sobg kablami solarnymi izolowanymi tworzgcymi sekcje, ktdre zostang
potgczone z inwerterami napiecia za pomocg kabli solarnych biegnacych w korytarzach
potgczonych z metalowg konstrukcjg nosna. Inwertery potgczone zostang nastepnie ze stacjg
transformatorowg/rozdzielnica nn/SN wyposazong w niezbedne ukfady pomiarowo -
zabezpieczajgce. Na caty obszarze Inwestycji planowane jest usytuowanie 1 kontenerowej
stacji transformatorowej z wydzielonymi pomieszczeniami dla rozdzielni niskiego napiecia,
komér transformatorowych oraz rozdzielni sredniego napiecia oraz czesci magazynowe;.
Zastosowanie rozwigzanie stacji transformatorowej bedzie tozsame z powszechnie
instalowanymi stacjami transformatorowymi na terenach miejskich jak i poza obszarami
zabudowanymi. Pomieszczenia zostang wyposazone w instalacje ogrzewania elektrycznego,
instalacje oswietlenia i wytaczniki ppoz. Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona
przez zachowanie odlegtosci izolacyjnych, izolacje robocza, dla urzadzen SN 15 kV uziemienie
ochronne, dla urzadzen nn 0,4 kV samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S. Jako
instalacje uziemiajgcy stacji transformatorowej planuje sie wykonanie uziomu otokowego
lub  fundamentowego. Uziemieniu podlega¢ bedg metalowe czesci, normalnie
nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia, w razie
pojawienia sie na tych elementach napiecia. Uziemione bedg zatem konstrukcje rozdzielnic i
szaf, transformatory oraz konstrukcje wsporcze. Stacja transformatorowa pozwoli
przetransformatorowac niskie napiecie 0,4 kV, ktdre poprzez inwertery przekazywane jest z
paneli PV na $rednie napiecie ktérym to farma fotowoltaiczna zostanie potgczona z
Krajowym Systemem Elektroenergetycznym. Stacja bedzie obudowana, a jej obudowa
stanowi¢ bedzie ochrone bezposrednig przed porazeniem pradem elektrycznym dla ludzi i
zwierzat oraz izolacje akustyczng przed emisjg hatasu do srodowiska. Obudowa to typowy
kontener stosowany w energetyce. Stacja transformatorowa bedzie bezobstugowa,
zamykana na klucz, bez dostepu o0sdb nieuprawnionych. Instalacja poprzez przytacze SN 15
kV bedzie wpieta do sieci energetycznej Lokalnego Operatora energetycznego. Wszystkie
komponenty wykorzystane podczas realizacji przedsiewziecia dostarczane bedg na miejsce
planowanej inwestycji samochodami dostawczymi, jako elementy czeSciowo przygotowane
do montazu.

Sposéb przytgczenia elektrowni fotowoltaicznej do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego bedzie sie opierat o projekt przytgcza energetycznego do sieci
energetycznej Lokalnego Operatora Energetycznego, ktory bedzie uzalezniony od wydanych
przez Lokalnego Operatora warunkéw przytgczenia. Zostanie on zaprojektowany wg
wydanych warunkdw przytaczenia farmy fotowoltaicznej do sieci.

Doktadna lokalizacja transformatora, sposéb realizacji linii kablowych napowietrznych,
podziemnych zostang ustalone na etapie sporzgdzania projektu budowlanego.

Planuje sie wykorzystanie transformatora tzw. ,,suchego”, bez olejowego.
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Okablowanie stacji

Przewody elektryczne niskiego napiecia bedg wprowadzane z paneli PV po konstrukcji nosne;j
paneli PV pod ziemie i uktadane na gtebokosci ok. 0,5 m. W celu zabezpieczenia przed
gryzoniami przewody sprowadzane pod ziemie od wysokosci ok. 0,5 m mogg zostac
dodatkowo umieszczane w rurach ostonowych uszczelnianych od goéry. Przewody po wejsciu
pod ziemie sg uktadane juz w rodzimym gruncie bez zadnej ostony.

Do stacji transformatorowej wprowadzone zostang przewody niskiego napiecia 0,4 kV, gdzie
napiecie zostanie zamienione na srednie, i podziemnym kablem zostanie wprowadzone do
stupa linii $redniego napiecia nalezgcej do lokalnego operatora Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego.

Przedmiotowa inwestycja jest na wstepnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem
decyzji o warunkach zabudowy i pozwolenia na budowe. Obecnie nie zostat wybrany jeszcze
producent i dostawca poszczegdlnych elementéw farmy fotowoltaicznej. Z uwagi na
mnogos¢ producentéw wyposazenia farm fotowoltaicznych oraz dostepnych rozwigzan
technicznych, wszystkie nizej opisane rozwigzania majg charakter ogdlny i przyktadowy.
Parametry techniczne instalacji zostaty opisane w sposdb ogdlny — przedstawiajg zatozenia,
ktorymi beda postugiwali sie projektanci w okreslaniu rozwigzan docelowych. Dopuszcza sie
mozliwos¢ nieznacznej zmiany prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te
nie beda miaty charakteru zasadniczego i nie zdezaktualizujg informacji i analiz
prezentowanych w niniejszym opracowaniu. W opisie przedstawiono wariant maksymalny z
punktu widzenia mozliwego oddziatywania na srodowisko — istnieje mozliwos$¢ rezygnacji z
niektorych elementéw prezentowanego systemu i zastgpienia ich rozwigzaniami bardziej
nowoczesnymi i modutowymi.

6.1. Technologia budowy (montazu) planowanej instalacji

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW trwa ok. 2 miesiecy. Konstrukcja pod panele
fotowoltaiczne oparta jest na stalowych stupach, wbijanych w rodzimy grunt na ok. 1,5-3 m.
Stupy te sg standardowymi profilami stalowymi, stosowanymi np. w drogownictwie do
budowy barierek energochtonnych. Whbijanie profili w grunt macierzysty prowadzi sie za
pomocg matego samojezdnego kafara. W szczegdlnych sytuacjach, w zaleznosci od
wiasciwosci gruntu, dopuszcza sie rowniez dodatkowe kotwienie profili nosnych w gruncie.
Pozostata czes$¢ szkieletu, a takze montaz samych paneli, wykonywane sg (skrecane) recznie,
za pomocg standardowych narzedzi. Jedynymi elementami farmy fotowoltaicznej
wymagajgcymi  fundamentowania sg obiekty transformatora wraz ze stacjg
transformatorowg. Dopuszcza sie  wykonanie fundamentu jako lanego lub
prefabrykowanego, w postaci ptyty betonowej. Droga na terenie farmy wykonana bedzie z
kruszywa tamanego. W zwigzku z tym, zajdzie koniecznos¢ korytowania na gtebokos¢ ok. 30
cm. Elektryczne instalacje wewnetrzne utozone zostang w rodzimej ziemi na gtebokosci ok.
50 cm. Budowa farmy rozpocznie sie od wybronowania terenu. Nastepnie dokona sie
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lokalizacji poszczegdlnych elementéw farmy, w tym rozmieszczenia poszczegdlnych stupéw
konstrukcji nosnej. Kolejnym etapem bedzie wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili
nosnych. Jednoczenie prowadzone beda prace nad budowg ogrodzenia farmy. Nastepnie, na
wbitych w grunt profilach no$nych, zostanie skrecona konstrukcja szkieletowa, stuzgca do
mocowania paneli fotowoltaicznych. Rdwnoczeénie bedg budowane droga technologiczna i
plac manewrowy. Budowa drogi i placu manewrowego polega na usunieciu ok. 30 cm
warstwy gruntu rodzimego (korytowanie), wypetnieniu powstatego wykopu kruszywem
tamanym, a nastepnie zageszczeniu reczng zageszczarka. Nastepnie zostang otwarte wykopy
pod ptyty fundamentowe obiektéw transformatora wraz ze sterownig, a takze w celu
utozenia wszystkich przewodow elektrycznych i energetycznych na terenie farmy (ok. 50 cm
gtebokosci). Kolejnym etapem bedzie réwnoczesne montowanie modutéw fotowoltaicznych
na uprzednio przygotowanej konstrukcji szkieletowej, uktadanie przewodéw w wykopach
oraz ustawienie na ptytach fundamentowych prefabrykowanych obiektéw transformatora
oraz stacji transformatorowej. W przypadku stacji transformatorowej dopuszcza sie takze
wzniesienie tego obiektu na miejscu. Przewody elektryczne i energetyczne na terenie farmy
zostang utozone w wykopach bezposrednio bez rur ostonowych, a nastepnie zasypane
gruntem rodzimym. Ostatnim etapem budowy farmy fotowoltaicznej bedzie montaz catej
aparatury elektroenergetycznej oraz jej podtaczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy farmy zostang dowiezione na miejsce przez standardowe samochody
ciezarowe o masie dopuszczalnej zgodnej z no$noscig drég publicznych. Zaden z elementéw
farmy fotowoltaicznej nie jest elementem ponadgabarytowym, wymagajagcym
specjalistycznego transportu. Elementy lekkie (moduty fotowoltaiczne, elementy sktadowe
szkieletow konstrukcji nosnej paneli, przewody itp.) zostang wytadowane i przemieszczane
na terenie farmy za pomocg widlowego wodzka terenowego lub tadowarki kotowej
wyposazonej w widty. Ptyty fundamentowe natomiast, a takze obiekty inwertera,
transformatora oraz stacji transformatorowej zostang wytadowane i ustawione za pomoca
urzgdzenia dzwigowego, w ktory bedzie wyposazony przywozgcy je samochdd ciezarowy.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej bedg wykorzystywane nastepujgce maszyny,
urzadzenia i narzedzia: niewielki kafar samojezdny, tadowarka uniwersalna, koparka,
zageszczarka reczna, narzedzia reczne (klucze metryczne, srubokrety, nozyce, wiertarki,
wkretarki itp.).

6.2. Technologia eksploatacji planowanej instalacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej s3 wykonywane nastepujgce state czynnosci
okresowe:

= Woykaszanie. Trawa oraz inna roslinno$¢ zielna i tgkowa rosng pod panelami i na
wszystkich innych powierzchniach farmy (poza utwardzong drogg i placem
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manewrowym). Wykaszania terenu farmy nalezy dokonywaé, w zaleznosci od
intensywnosci wegetacji, kilka razy w ciggu roku, przy wykorzystaniu dostawki do
ciggnika rolniczego ze specjalnym wysiegnikiem umozliwiajgcym koszenie pod
stelazem paneli. Alternatywnie mozliwy jest wypas na terenie farmy zwierzat
hodowlanych, gtéwnie owiec, co jest szeroko praktykowane w innych krajach, np. w
Niemczech.

= Mycie powierzchni modutéw. Panele zainstalowane na farmie nalezy my¢
mechanicznie w zaleznosci od potrzeb. W tym celu wykorzystuje sie specjalng
przystawke do ciggnika rolniczego w postaci szerokiej szczotki obrotowej
wyposazonej w dysze dozujgce wode. Mozliwe jest tez zastosowanie specjalnych
urzadzen, ktére samodzielnie przesuwajg sie po powierzchni modutéw jednoczesnie
je czyszczac, rowniez przy wykorzystaniu obrotowej szczotki i wody. Zakurzenie czy
inne fatwo usuwalne zabrudzenia nie obnizajg w sposdb istotny produktywnosci
ogniw fotowoltaicznych. Panele s3 myte w celu usuniecia zanieczyszczen statych —
zabrudzen guana ptakéw, osadéw pozostatych po odparowaniu wody deszczowej
(rézne rozpuszczalne sole) itp. W przypadku zaniechania mycia paneli zabrudzenia te
bedg sie z czasem utrwalaty i kumulowaty, co bedzie sukcesywnie obnizato
produktywnosé instalacji.

Oprécz wyzej wymienionych statych, periodycznie powtarzalnych czynnosci obstugowych,
farma bedzie monitorowana i zarzadzana zdalnie. Obecno$¢ obstugi bedzie wymagana
jedynie w przypadku koniecznosci usuniecia awarii (np. uszkodzony modut fotowoltaiczny,
przepalony bezpiecznik itp.), przekonfigurowania i przeprogramowania sterownikéw lub
wykonania czynnosci konserwacji i przegladdw okresowych aparatury elektroenergetyczne;j.
Dodatkowo w okresach szczegdlnie s$nieznej zimy moze dojs¢ do koniecznosci
mechanicznego oczyszczenia paneli fotowoltaicznych z zalegajgcego $niegu, jednakze
zaktada sie, iz beda to sytuacje nadzwyczajne. Instalacja zostanie zaprojektowana w sposéb
umozliwiajgcy w normalnych warunkach zimowych samoistne zsuniecie sie warstwy $niegu
zalegajgcej na modutach fotowoltaicznych. Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej
nie beda stosowane $rodki ochrony roslin ani nawozy mineralne.

7. Ewentualne warianty przedsiewziecia

7.1. Niepodejmowanie przedsiewziecia

W wariancie tym planowana inwestycja nie powstanie, nie nastgpig zmiany w uzytkowaniu
terenu, brak bedzie nowego oddziatywania na $rodowisko, teren bedzie uzytkowany
rolniczo, tak jak dotychczas.

Wariant ten wyklucza zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczgcych zanieczyszczen,
w szczegolnosci gazéw cieplarnianych, powstajagcych w wyniku generowania energii
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elektrycznej z konwencjonalnych Zrédet produkowania energii. Szacuje sie, ze w wyniku
realizacji inwestycji, czyli budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MW,
wyprodukowanych zostanie 900-1000 MWh energii elektrycznej rocznie, co stanowi
odpowiednik rocznego zapotrzebowania ok. 1000 gospodarstw domowych. W przypadku nie
zrealizowania przedmiotowego przedsiewziecia powyzsza energia elektryczna bedzie musiata
zosta¢ wyprodukowana w zrédfach konwencjonalnych.

Polska docelowo musi osiggna¢ udziat energii odnawialnej w koicowym zuzyciu brutto
energii na poziomie 15% w 2020 roku. Rozwdj odnawialnych Zrédet energii pozwala na
wykorzystanie lokalnych Zrédet energii, zwiekszenie bezpieczedstwa dostaw energii
i zmniejszenie strat sieciowych.

W wariancie tym nie zostanie w petni wykorzystany potencjat regionu, nie zostanie
podniesione bezpieczenstwo energetyczne, dzieki produkcji energii elektrycznej blisko
miejsca jej zuzycia, a region bedzie bardziej zalezny od dostaw energii elektrycznej
z zewnatrz.

7.2. Wariant realizacyjny — budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW na
dziatce nr ewid. 53 w obrebie Borek w gminie Topdlka wraz z infrastrukturg
towarzyszaca

Farma fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na terenie dziatki nr ewid. 53, obreb Borek,
gmina Topdlka. Zasieg oddziatywania przedsiewziecia podczas eksploatacji nie bedzie
wykraczat poza granice dziatki objetej inwestycja.

Wybrany wariant jest najbardziej korzystny, od strony ekonomicznej, dla inwestora oraz
wedtug analiz najbardziej korzystny dla srodowiska.

Realizacja inwestycji zapewni wieksze bezpieczenstwo energetyczne w regionie, gdyz
produkcja energii ze zrédet rozproszonych blisko miejsca jej zuzycia jest istotnym czynnikiem
zwiekszajgcym bezpieczenstwo energetyczne kraju, odcigzajgcym sieci przesytowe
i pozytywnie wptywajgcym na srodowisko (minimalizowane sg straty energii zwigzane z jej
przesytam na duze odlegtosci).

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., ktory jest operatorem sieci przesytowych wskazuje,
ze w pierwszej kolejnosci powinno sie wspiera¢ budowe rozproszonych instalacji OZE, takich
jak fotowoltaika.

Ponadto Ministerstwo Energii chce do 2020 roku zwielokrotni¢ moc elektrowni stonecznych

w Polsce. Resort przekonaty m.in. analizy Polskich Sieci Elektroenergetycznych, ktére od
dawna zwracaty uwage, ze od rozwoju fotowoltaika moze zaleze¢ bezpieczenstwo
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energetyczne kraju, pomoze réwniez unikngé ograniczen dostaw energii w okresie letnim, na
jakie jest narazony nasz kraj.

Z uwagi na ilos¢ odpaddéw powstajacych w procesie produkcji energii elektrycznej metodami
konwencjonalnymi, mozna ocenié, ze budowa farmy fotowoltaicznej jest rozwigzaniem
ekologicznym.

Eksploatacja przedmiotowej inwestycji nie bedzie wigzata sie z poborem wody,
wytwarzaniem odpaddw, emisjami zanieczyszczen do powietrza, ani emisjg
ponadnormatywnego hatasu. Oddziatywania te bedg wystepowaty wytgcznie na etapie
realizacji przedsiewziecia, etap budowy nie bedzie uciazliwy dla mieszkancow.

Zmiana sposobu zagospodarowania bedzie miata charakter wytgcznie czasowy i bedzie
catkowicie odwracalna. Dodatkowq zaletg instalacji jest likwidacja negatywnego wptywu
rolnictwa na powierzchnie wykorzystywane dotychczas do celéw uprawnych (nawozéw oraz
srodkéw owado- i grzybobdjczych i in.). Przewiduje sie, iz zmiana dotychczasowego sposobu
uzytkowania gruntow niskiej klasy bonitacyjnej przydatnosci rolniczej dla celéw energetyki
stonecznej przyczyni sie do zwiekszenia réznorodnosci fitocenotycznej roslin niskopiennych
oraz traw. Utrzymanie roslinnosci przyczyni sie do zachowania ochronnej funkcji
przeciwdziatajgcej erozji wietrznej gleb, na ktérg narazone sg gleby rekultywowane w
kierunku rolnym.

Funkcjonowanie elektrowni stonecznej nie wptynie na pogorszenie standardéw jakosci
Srodowiska, bezposrednio przyczyni sie do ochrony powietrza.

Mozliwos$é eksploatacji i rozwdj ekologicznych Zrodet energii jest szansg dla wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego na zwiekszenie bezpieczeistwa energetycznego, a takze stwarza
mozliwos¢ poprawy zaopatrzenia w energie terendw o stabo rozwinietej infrastrukturze
energetycznej. Powstawanie w wojewddztwie nowych inwestycji w zakresie odnawialnych
zrodet energii (OZE) moze przyczyni¢ sie réwniez do redukcji emisji CO, oraz wptyngé na
oszczedno$é energii i zwiekszenie efektywnosci energetyczne;j.

7.3. Wariant alternatywny — budowa biogazowni o mocy do 1 MW na dziatce nr
ewid. 53 w obrebie Borek w gminie Topodlka wraz z infrastrukturg towarzyszaca

By méc zrealizowad postanowienia Dyrektywy 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych i osiggna¢ udziat energii
odnawialnej w koncowym zuzyciu brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku w Polsce
rozwazane byto przeznaczenie omawianego terenu pod budowe biogazowni.
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Inwestycja w wariancie alternatywnym zaktadataby budowe instalacji odnawialnego Zrddta
energii sktadajgca sie z wyodrebnionego zespotu obiektdw budowlanych i urzadzen
stanowigcych catos¢ techniczno—uzytkowg stuzgcych do wytwarzania biogazu rolniczego,
energii elektrycznej z biogazu rolniczego, a takie potgczony z nimi magazyn biogazu
rolniczego.

Wytwarzanie metanu zachodzi w przyrodzie w naturalnych warunkach, ktére istniejg
w warstwach mutu, na obszarach pdl uprawnych zalanych woda np. ryzowych, gnijagcych
pozostatosciach roslinnych itp. Proces wytwarzania metanu moze zachodzi¢ réwniez
w sztucznie stworzonych warunkach, w komorach, gdzie na skutek fermentacji metanowej
uzyskuje sie biogaz.

Nawozowe wykorzystanie gnojowicy i obornika w postaci nie przefermentowanej, powoduje
emisje znacznych ilosci metanu do atmosfery. Metan przyczynia sie do ocieplania klimatu 23-
krotnie bardziej niz dwutlenek wegla. Uzyskanie metanu na drodze kontrolowanej
fermentacji w biogazowni i jego wykorzystanie do produkcji energii, pozwala na unikniecie
czesci emisji metanu i innych gazéw cieplarnianych, pochodzacej z rozktadu odchoddw
zwierzecych.

Produkcja biogazu wigze sie z pewnymi niekorzystnymi skutkami S$Srodowiskowymi.
Najwieksze obawy wigzg sie z ucigzliwosciag odorowg (potencjalnym miejscem emisji
nieprzyjemnych zapachéw mogg by¢ zbiorniki i silosy, w ktérych przetrzymywane sg
substraty).

Na etapie eksploatacji inwestycji mogg powstaé niepozadane oddziatywania zwigzane
z nieprawidtowg kulturg prowadzenia procesu produkcyjnego, co w nastepstwie przektada
sie  na wystepowanie takich ucigzliwosci jak: emisja zwigzkéw ztowonnych i
ponadnormatywnego hatasu. Problemy mogg pojawic sie, gdy na etapie montazu instalacji
nie zostalty dochowane najwyzsze standardy wykonawstwa. W takich przypadkach moze
dojs¢ do niekontrolowanego rozszczelnienia instalacji i w nastepstwie do wyciekow
substancji, ktéra w potgczeniu z powietrzem powoduje emisje przykrych zapachéw. W
biogazowi oddziatywanie na stan jakosci powietrza atmosferycznego bedzie zwigzane z
energetycznym spalaniem biogazu w agregatach kogeneracyjnych.

Wiasciwe zabezpieczenie miejsc przechowywania substratow pozwala na minimalizacje
uwalniania sie substancji ztowonnych, jednak niemozliwe jest ich catkowite wyeliminowanie.
Najczesciej na terenie biogazowni panuje zapach zblizony do tego, z jakim mamy do
czynienia przy fermie bydta zywionego kiszonka.
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Nieprzyjemny zapach moze tez emitowac zbiornik na mase pofermentacyjng, jezeli jest to
otwarta laguna. Zapach pofermentu jest zblizony do zapachu wilgotnej ziemi, ewentualnie
moze przypominac zapach kiszonki, sg to wiec zapachy typowe dla obszaréw rolnych.

Pewna ucigzliwos¢ dla otoczenia wynika ze wzmozonego ruchu pojazdéw transportujgcych
substraty. Nasilenie ruchu jest uzaleznione od rozwigzan logistycznych w konkretnej
instalacji.

Znaczacymi zrodtami hatasu do otoczenia od pracujacej biogazowi bedg przede wszystkim:
jednostka kogeneracyjna, ktéra wytwarza z biogazu energie elektryczng system
wentylatoréw, miejsce odprowadzenia spalin z agregatu prgdotwdrczego, a takze pochodnia
awaryjna, ktére sg standardowo wyposazane w techniczne urzadzenia redukcji hatasu
(wygtuszajace przegrody budowlane, obudowy dzwiekochtonne, ttumiki hatasu, itp.).

Ryzyko skazenia srodowiska, zwfaszcza gleb i wdd, wigze sie z niewfasciwym
zagospodarowaniem masy pofermentacyjnej. Podobnie jak w przypadku gnojowicy -
przenawozenie pofermentem moze powodowaé uszkodzenia roslin, migracje biogenéw do
wod gruntowych, a takze sptywy powierzchniowe. Dlatego gospodarka pofermentem jest
Scisle regulowana odpowiednimi przepisami, a dbatos¢ o ten element eksploatacji
biogazowni gwarantuje jej poprawne funkcjonowanie w otoczeniu.

Istnieje bardzo mate ryzyko wybuchu biogazu powstajgcego w biogazowni. Tylko
w okres$lonych warunkach metan wykazuje witasciwosci wybuchowe. Aby proces spalania
zostat zainicjowany muszg byé spetnione jednoczesnie trzy warunki: substancja palna,
energia do zainicjowania zaptonu, tlen do utrzymania procesu spalania. Dodatkowo
mieszanina metanu i powietrza musi by¢ w odpowiedniej proporcji wyznaczonej okreslonymi
stezeniami. Jest to dolna i gdrna granica zapalnos$ci (wybuchowosci). Przy wykonywaniu
wszelkich prac serwisowych i obstugi, a wiec podczas wszystkich operacji eksploatacyjnych
dotyczgcych komodr fermentacyjnych, pofermentacyjnych, zbiornika gazu i instalacji gazowe;j
niezbedne sg pomiary stezen przy pomocy eksplozymetrow, wtasciwe procedury i zasady
bezpieczenstwa okreslone w instrukcji eksploatacji biogazowni. Cata instalacja biogazowni
powinna by¢ wyposazona w system zabezpieczen (mechaniczny, hydrauliczny i elektryczny).
Ponadto instalacja wyposazana jest w urzgdzenia zapewniajgce bezpieczng eksploatacje
(system detekcji gazu, systemy zabezpieczen poziomow i cisnien) oraz zdalny monitoring.

Przestrzeganie zasad BHP zabezpiecza nie tylko przed wybuchem biometanu, ale tez przed
zatruciem. Pracownicy wykonujgcy prace w poszczegdlnych strefach zagrozenia powinni by¢
zaopatrzeni w odziez i sprzet ochronny. Niezbedne jest tez ich przeszkolenie w zakresie BHP,
ochrony p.poz, i posiadanie odpowiednich uprawnien, w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac. Przestrzeganie przepisow uchroni pracownikow od zatrucia, a instalacja
bedzie prawidtowo eksploatowana.
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Spoteczne uciazliwosci wynikajag z nieprawidtowych relacji pomiedzy biogazownia
a otoczeniem. Utrzymujacy sie protest spofeczny nie stanowi dobrego tta dla realizacji
inwestycji. Jezeli pomimo silnego protestu uda sie wybudowac¢ biogazownie, moze dojs¢ do
dtugotrwatego konfliktu, ktéry obydwu stronom przyniesie straty. Spoteczni przeciwnicy
mogq wzywacé rézne stuzby na kontrole, za$ uzytkownik biogazowni nie zechce wtgczy¢ sie
w zycie spoteczenstwa. Dlatego najlepszym rozwigzaniem jest porozumienie i ustalenie zasad
wspolnego korzystania z przestrzeni gospodarczej i spoteczne;.

7.4. Wariant najbardziej korzystny

Po analizie wariantu polegajagcego na niepodejmowaniu przedsiewziecia, wariantu
alternatywnego oraz realizacyjnego uznano, ze najbardziej korzystnym dla srodowiska jest
wariant realizacyjny. Obszar, na ktéorym planuje sie realizacje farmy PV, jest aktualnie
uzytkowany rolniczo.

Racjonalizacja zuzycia energii, surowcéw i materiatdw wraz ze wzrostem udziatu
wykorzystywanych zasobdw odnawialnych jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej
kraju oraz dazeniem do minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen
powietrza.

Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, kazda prowadzona dziatalnos¢ powinna by¢
prowadzona w sposéb nie powodujacy degradacji naturalnych waloréw przyrodniczych
srodowiska.

Lokalizacja inwestycji nie bedzie stanowita zagrozenia dla srodowiska naturalnego oraz
zdrowia publicznego mieszkarnicdw miejscowosci Borek. Instalacja nie bedzie wywierac
negatywnego wptywu na krajobraz kulturowy. Z uwagi na zlokalizowanie planowanej
inwestycji w krajobrazie rolniczym oraz stosunkowg niewielkg wysokos$¢ konstrukcji, nie
bedzie wywiera¢ negatywnego wptywu na krajobraz kulturowy.

Moduty fotowoltaiczne nalezg do najbardziej niezawodnych zrédet energii elektrycznej, jakie
sg produkowane. Panele fotowoltaiczne nie zawierajg ruchomych czesci i moga przez
dziesieciolecia funkcjonowac¢ bez interwencji ze strony cztowieka.

Funkcjonowanie farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzane ze zjawiskami niepozgdanymi, jak
emisja ponadnormatywnego hatasu, misja wibracji, wytwarzanie odpaddw, nie zachodzi
koniecznos¢ niwelacji terenu, niszczenia stanowisk roslin chronionych oraz usuniecia roslin
wysokich z obszaru zajetego przez przedsiewziecie oraz mogacych ograniczac
nastonecznienie.
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W wyniku realizacji przedsiewziecia nie nastgpi istotna zmiana sposobu zagospodarowania
obszaru. Koniecznos$¢ wykaszania roslinnosci porastajgcej teren inwestycji przyczyni sie do
zwiekszenia rdznorodnosci roslinnosci na badanym terenie. Pole uprawne zajete pod
sukcesywnie intensyfikowane rolnictwo zostanie zastgpione przez zbiorowiska ruderalne
i murawy, przyczyniajac sie do zwiekszenia réznorodnosci fitocenotyczne;.

W zwiazku z powyiszym wariant wnioskodawcy zostat uznany za najbardziej korzystny.

8. Przewidywane ilosci wykorzystanej wody, surowcéw, materiatéow, paliw oraz
energii

Etap realizacji inwestycji

W trakcie realizacji inwestycji bedg prowadzone prace budowlane polegajace gtdwnie na:

=  Whbijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,

=  Wykonaniuwykopdw pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,

= Posadowienia stacji transformatorowe;j string-boxéw oraz stupow oswietleniowych,
= Wykonaniu zjazdu zdrogi, drogi technologicznej i placu manewrowego,

= Montazu ogrodzenia,

= Recznymskreceniuimontazuszkieletu konstrukcjinosnejmodutéwfotowoltaicznych,
= Utozeniukabliwwykopachiwykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych,

= Zasypaniu wykopow.

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement,
beton, stal konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementdw instalacyjnych (tgczniki,
kable, elementy montazowe paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura
elektroenergetyczna itp.).

Podczas robét zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

= samochoddéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementdéw
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu
wytworzonych odpadéw,

= koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdt ziemnych oraz
przemieszczaniem materiatow budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

W zwigzku z planowang budowg farmy fotowoltaicznej zaktada sie nastepujace zuzycie
materiatow, surowcéw, energii i paliw:

Tabela 1 Szacunkowe zuzycie materiatéw, surowcow i paliw na etapie realizacji inwestycji

) . . Przyblizone zuzycie na etapie budowy farmy
Surowiec/materiat/paliwo

fotowoltaicznej

beton 10 m®
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stal i inne metale 25 Mg
olej napedowy (transport) 5m?’
kruszywo (rézne frakcje i rodzaje) 150 m?
woda na cele socjalne i porzagdkowe 1m’/d
energia elektryczna 15 kW/h

Etap eksploatacji inwestycji
Szacunkowe zapotrzebowanie na wode w czasie eksploatacji projektowanego

przedsiewziecia bedzie wynosito:
= 50-60 m*/rok.

Podczas eksploatacji nie wystepuje zapotrzebowanie na surowce.

Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwa wynosi:
= 1 m3/rokjako paliwo do maszyn stuzgcych do mycia paneli.

Szacunkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi:
= ok. 4 MWh/rok — zuzycie na potrzeby wiasne instalacji fotowoltaicznej w czasie

eksploatacji.

Etap zakonczenia inwestycji

Zakonczenie inwestycji planowane jest za ok. 25 — 35 lat. W zwigzku z dtuga perspektywa
czasowg oraz rozwojem technologicznym, na tym etapie Inwestor nie jest w stanie okresli¢
ilosci zuzytych do demontazu paneli surowcdw, materiatéw i energii. Zakonczenie inwestycji
bedzie prowadzone przy uzyciu najlepszych dostepnych w tym czasie technologii, a teren
zostanie zrekultywowany i pozostawiony w stanie nie gorszym niz przez rozpoczeciem
inwestycji, ich wptyw na Srodowisko nie bedzie wiekszy niz podczas etapu budowy.

9. Rozwigzania chronigce srodowisko

Elektrownia wytwarzajgca energie ze stonca jest przedsiewzieciem proekologicznym,
produkujgcym energie z w petni odnawialnego zrddta. Elektrownia stoneczna przyczynia sie
do poprawy jakosci powietrza, gdyz, w przeciwienstwie do produkcji energii elektrycznej w
oparciu o spalanie paliw kopalnych: wegla kamiennego i brunatnego oraz ropy naftowej, nie
generuje zanieczyszczen powietrza ani gazowych: dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu
(NO,) czy tlenku wegla (CO), ani metali ciezkich: otowiu (Pb), kadmu (Cd) czy cynku (Zn).

Elektrownia stoneczna, produkujgc energie ze promieniowania stonecznego, przyczynia sie
rowniez do redukcji ilosci wytwarzanych gazow cieplarnianych. Szacuje sie, iz w poréwnaniu
do produkcji energii elektrycznej w oparciu o paliwa kopalne, kazdy kW instalacji
fotowoltaicznej pozwala zaoszczedzi¢:
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do 8 kg NO,,

do 4,5 kg SO,,

od 300 do 1100 kg CO,, w zaleznosci od sktadu paliwa i natezenia promieniowania
s’ronecznegos.

Etap realizacji inwestycji

W celu zlikwidowania bgdz zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla Srodowiska

zostang podjete nastepujgce dziatania, a prace prowadzone na terenie inwestycji beda

spetniaty ponizsze uwarunkowania:

prace budowlane, montazowe oraz transport prowadzone beda wyfacznie w porze
dziennej, jedynie w przypadkach, gdy konieczne jest kontynuowanie prac z powodéw
technologicznych — koniecznos¢ zachowania ciggtosci trwania — mozliwe jest
kontynuowanie prac porg nocng

granice terenu przeznaczonego pod planowang inwestycje bedg Scisle przestrzegane,
eksploatacja oraz postoje sprzetu mechanicznego niezbednego do budowy farmy
fotowoltaicznej beda prowadzone w sposéb zapewniajacy wyeliminowanie
mozliwosci  zanieczyszczenia gruntu lub  wdd  gruntowych substancjami
ropopochodnymi,

minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie
zapewniona poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazdéw i maszyn: wylgczanie
silnikéw podczas zatadunku i roztadunku materiatdw oraz innych przerw w pracy,

w trakcie budowy zapewnione zostang: sprawna organizacja ruchu pojazddw
transportowych, prawidtowa organizacja terenu budowy oraz nadzér nad pracg
maszyn budowlanych,

odpowiednie zorganizowanie prac budowlanych oraz zastosowanie nowoczesnego
sprzetu zapewni sprawng organizacje procesu budowy, a takze ograniczy do
minimum wptyw na S$rodowisko (hatas, drgania, ruch samochoddéw ciezarowych
zwigzane z prowadzonymi pracami),

magazynowanie olejéw, smardw i innych materiatéw ropopochodnych, niezbednych
do eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczenstwa
zanieczyszczenia Srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza
miejscem realizacji prac,

w przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu substancjami
ropopochodnymi, nastgpi niezwtoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez
wyspecjalizowane przedsiebiorstwo, a teren zostanie przywrdcony do stanu
pierwotnego,

> Klugmann - Radziemska E. Rozwdj technologii fotowoltaicznych na swiecie w dobie ogdlnoswiatowego

kryzysu. Warszawa, 2010 r.

38



ewentualne wykopy zostang zabezpieczone przed naptywem wéd opadowych oraz
dostaniem sie do nich zwierzat: brzegi wykopu bedg sciete w sposéb umozliwiajgcy
wydostanie sie z nich matych zwierzat (w tym ptazéw),

przed zamknieciem wykopdw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badZ inne
zanieczyszczenia,

ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposdb, aby zapewni¢ 20 cm odstep od
gruntu, w celu umozliwienia swobodnej wedrowki pftazéw, gadéw i mniejszych
ssakow,

wszelkie otwory w drzwiach i $cianach pomieszczen, w tym przede wszystkim otwory
wentylacyjne, zostang zastoniete siatka o oczkach maks. 1 cm. Srednicy, aby
uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektow przez nietoperze,

wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni, aby
zmniejszy¢ widocznosc instalacji w krajobrazie,

po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych,
wtasciwych siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany
jednorazowo. Przez pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat
naturalnej sukcesji roslinne;j,

powstate odpady bedg gromadzone w miejscu niedostepnym dla osdb trzecich,

w celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami
powstajagcymi w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego
gromadzenia odpaddéw powstajgcych podczas budowy, umozliwiajgce selektywne ich
przetrzymywanie. Odpady bedg bez zbednej zwioki odbierane przez firmy
posiadajgce stosowne zezwolenia, w celu ich dalszego zagospodarowania,

na terenie planowanej inwestycji zaplecze budowy bedzie wyposazone w systemy
odbioru i odprowadzania sciekdéw bytowych w postaci montazu przenosnych toalet,
maszyny i urzgdzenia bedg charakteryzowaty sie dobrym stanem technicznym,

Scieki socjalno-bytowe z terenéw bazy ekipy budujgcej instalacje beda odbierane
przez firmy zajmujgce sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajgcych stosowne
zezwolenia,

stosowane materiaty bedg posiadaty niezbedne atesty oraz bedg spetniaty
odpowiednie normy,

dla wszystkich urzadzen, przez ktére przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana
izolacja okablowania, w celu zmniejszenia ryzyka porazenia prgdem,

na placu budowy bedg przestrzegane zasady bhp i ppoz.,

po zakonczeniu robdt teren inwestycji zostanie uprzatniety.

Etap eksploatacji inwestycji

Energia wytwarzana przez farmy fotowoltaiczne jest energig ,czyst3”, a jej zrodto jest

niewyczerpalne. Farma nie emituje zanieczyszczen do powietrza oraz nie wytwarza odpadow

ani sciekdw bytowych i technologicznych. Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o

powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiekszy absorpcje energii promieniowania stonecznego
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oraz zapobiegnie niepozgdanemu efektowi odbicia $wiatta od powierzchni paneli, tzw.
ol$nieniu. Wody opadowe i roztopowe bedg odprowadzane samoistnie do gruntu. Poza
pracami budowlanymi oraz przytagczeniowymi na etapie realizacji oraz okresowg konserwacja
paneli fotowoltaicznych, praca elektrowni odbywa sie bezobstugowo. Wykaszanie bedzie
prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w kierunku jej brzegéw. Taki
sposéb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat.

Instalacja farmy fotowoltaicznej nie wptywa na walory krajobrazowe terenu, jej wysokos¢
osigga maksymalnie kilka metréw. Jezeli zajdzie potrzeba usuniecia drzew, czy krzewow
beda one realizowane na podstawie szczegétowych projektdw oraz przy uwzglednieniu
okresu legowego ptakéw, ktéry trwa od 1 marca do 15 pazdziernika, na dalszym etapie
inwestycji. W takiej sytuacji ztozony zostanie odpowiedni wniosek o uzyskanie zezwolenia na
ewentualne ich wyciecie.

Etap zakonczenia inwestycji

Prace budowalne zwigzane z demontazem farmy fotowoltaicznej bedg miaty zakres zblizony
do prac prowadzonych na etapie realizacji przedsiewziecia.

Dodatkowo na tym etapie zostang przeprowadzone prace zwigzane z rekultywacjg terenu
i pozostawieniem go w stanie nie gorszym niz przed rozpoczeciem inwestycji. Te prace bedg
prowadzone zgodnie z przepisami, ktére bedg obowigzywaty w czasie likwidacji farmy
fotowoltaicznej oraz przy uzyciu maszyn i urzadzen, ktére pozwolg na osiggniecie
zamierzonego efektu. Okres likwidacji farmy zostanie skréocony do minimum, jednoczesnie
zapewniajgc starannos¢ wykonanych prac. Zuzyte panele fotowoltaiczne zostang przekazane
firmie, ktéra zapewni ich recykling lub unieszkodliwienie (w zaleznosci od dostepnej
w danym czasie technologii) zgodne z przepisami, ktére bedg obowigzywaty.

10. Rodzaje i ilosci wprowadzanych do s$rodowiska substancji lub energii przy
zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

Z uwagi na skale przedsiewziecia oraz odwracalno$¢ procesdw zachodzgcych podczas
funkcjonowania farmy fotowoltaicznej, eksploatacja projektowanej elektrowni nie bedzie

wigzata sie z naruszeniem standardéw jakosci srodowiska.

Na etapie eksploatacji farma fotowoltaiczna jest inwestycjg w petni ekologiczng. Jej praca nie
wigze sie z powstawaniem odpaddow, ponadnormatywnego hatasu ani wibracji.

Potencjalnie negatywne oddziatywanie projektowanego przedsiewziecia, polegajacego na
budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wystgpi w czasie budowy przedsiewziecia.
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10.1. Etap realizacji inwestycji

Emisja substancji do powietrza

Z przeprowadzonej przez Inwestora analizy mozliwego potencjalnego oddziatywania
planowanej inwestycji na sSrodowisko wynika, iz emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpi
jedynie na etapie budowy instalacji oraz likwidacji przedsiewziecia i moze mie¢ miejsce
jedynie podczas: transportu materiatéw, pracy sprzetu technicznego i maszyn. Okres ten
bedzie trwat jednak nie dtuzej niz kilka badz kilkanascie tygodni.

Transport niezbednych elementéw farmy fotowoltaicznej przy wykorzystaniu samochodéw
ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, bedzie miata wptyw
na jakos¢ powietrza (emisja spalin i pytdw) na terenie lokalizacji farmy fotowoltaicznej oraz
terenach sasiadujgcych z trasami przejazdéw. Oddziatywanie to zostato okreslone jako
okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych oraz punktowe.

Przedmiotem emisji substancji do powietrza sg najczesciej: pyty mineralne, produkty
spalania paliw, ewentualne gazy i inne substancje chemiczne. Maszyny takie jak wbijarka
stupébw metalowych, samochody ciezarowe, spalajg olej napedowy w silnikach
wysokopreznych i powodujg emisje tlenkdw azotu, tlenkéw wegla i weglowodorow
alifatycznych oraz aromatycznych do powietrza, a takie emisje tlenkédw siarki (olej
napedowy). W trakcie montazu instalacji bedzie miata miejsce emisja nieorganizowana.

Wielkos¢ emisji i sktad spalin emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikdéw.
Najwieksza emisja gazow wystepuje przy matej predkosci obrotowej silnika, w trakcie jego
rozruchu, podczas jazdy z niewielkg predkoscig oraz hamowania.

Emisja zanieczyszczenn do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego. W wyniku zakonczenia prac budowlanych, stan powietrza
osiggnie parametry jakosci powietrza na poziomie tta — wrdci do stanu przedrealizacyjnego.

Planowana Inwestycja nie wptynie negatywnie na zmiany klimatu, a jej realizacja pomoze
zapobiega¢ negatywnym skutkom zmian klimatu, co jest spdjne z dyrektywami Unii
Europejskiej. Przeciwdziatanie zmianie klimatu jest kluczowym elementem strategii UE
w zakresie Srodowiska i coraz bardziej zyskuje na znaczeniu w przypadku innych obszaréw
polityki, takich jak rolnictwo czy rozwdj regionalny. Inwestycja jest odporna na zmiany
klimatu, gdyz jest przygotowana na warunki atmosferyczne, ulewne deszcze, silny wiatr,
mroz itp..
Na etapie budowy na terenie inwestycji bedg pracowaty maszyny budowlane. Ponizsze
obliczenia emisji odnoszg sie do pracy 4 maszyn budowlanych (spalanie 20 I/h = 16,6 kg/h):

= emisja NO, = 3,24 kg/h,

= emisja pytu PM10 = 0,15 kg/h,
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= emisja CO =1,05 kg/h,
= emisja benzenu = 0,0003 kg/h.

Emisja odpaddéw

Powstanie farmy fotowoltaicznej wigze sie z powstawianiem odpaddw na etapie budowy.

Tabela 2 Rodzaje odpadéw wytwarzanych na etapie budowy

Szacowana masa

Kod odpadu Rodzaj odpadu wytworzonych odpadéw
[Mg]
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,1
150103 Opakowania z drewna 0,25
1501 04 Opakowania z metali 0,1
150105 Opakowania wielomateriatowe 0,1

Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry
olejowe, nieujete w innych grupach),

1502 02* tkaniny do wycierania (np. szmaty 0,001
ochronne zanieczyszczone substancjami
PCB)
170181 Odpady z remontéw i przebudowy drog 2
17 0405 Zelazo i stal 1
17 04 07 Mieszaniny metali 0,01
17 04 10* Kable. zawierajgce IjOpQ. naftoyval, smote i 0,08
inne substancje niebezpieczne
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10* 0,25
Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz
17 0504 100

wymienione w 17 05 03

Niesegregowane (zmieszane) odpad
200301 gres ( ) odpady 0,1
komunalne

Gospodarka odpadami bedzie polegata na zapobieganiu ich powstawaniu oraz minimalizacji
ilosci wytwarzanych odpaddéw. Powstate odpady w pierwszej kolejnosci bedg poddane
procesowi odzysku lub unieszkodliwiania, ostatecznym etapem bedzie ich bezpieczne
sktadowanie na sktadowiskach odpadow.

Inwestor bedzie sukcesywnie przekazywat powstate odpady wyspecjalizowanym podmiotom
posiadajgcym niezbedne zezwolenia na gospodarowanie odpadami (na przetwarzanie,
unieszkodliwianie lub sktadowanie odpaddéw).

Na terenie budowy zostang wyznaczone miejsca do segregacji i gromadzenia odpadow
powstajgcych w czasie budowy farmy fotowoltaicznej. Odpady bedy segregowane oraz
gromadzone zgodnie z zasadami postepowania z danymi odpadami.

Emisja do srodowiska gruntowo-wodnego
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W celu unikniecia przedostania sie olejow lub benzyny z pojazdéw do $rodowiska gruntowo-
wodnego na terenie budowy bedg wykorzystywane maszyny i urzadzenia budowlane oraz
srodki transportu, ktérych stan techniczny nie bedzie budzit zastrzezen. Dodatkowo
tankowanie paliwa odbywac sie bedzie poza obszarem inwestycji na stacjach benzynowych,
a wymiana ptynéw eksploatacyjnych wykonywana bedzie w warsztacie zaktadowym lub
serwisie.

Na etapie budowy przedsiewziecia, na plac budowy woda bedzie dowozona w odpowiednich
zbiornikach i wykorzystywana na cele socjalne oraz na potrzeby prowadzonych prac
budowlanych. Natomiast, aby zapewni¢ zaplecze sanitarne na placu budowy, przewidziano
zastosowanie przewoznych toalet. Kabiny tego typu sg wykonane z twardego polipropylenu
odpornego na uszkodzenia mechaniczne. Zbiorniki na fekalia bedg opréznianie w miare
potrzeb przez uprawniong do tego firme, a Scieki wywozone do oczyszczalni $ciekéw. Takie
zaplecze sanitarne placu budowy nie bedzie powodowato zagrozenia zanieczyszczenia
gruntu, wod powierzchniowych czy podziemnych.

W celu zabezpieczania przed dostawaniem sie ewentualnych zanieczyszczen do gruntu i dalej
do wdd podziemnych wykopy podczas etapu budowy bedg niezwtocznie zasypywane badz
zostang uszczelnione, aby nie zbierata sie w nich woda opadowa.

Z uwagi na fakt, iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie koniecznos¢ otwierania wykopow
jedynie na gteboko$é¢ ok. 0,5 m, ktdére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwos¢
bezposredniego zanieczyszczenia wod gruntowych.

Emisja hatasu
Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie budowy bedg maszyny i urzadzenia

budowlane oraz samochody osobowe i ciezarowe. Poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90 -
105 dB. Emisja hatasu bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg hatasu bedzie ograniczony do ok. 100 m od miejsca prowadzenia prac, a prace bedg
prowadzone wyfgcznie w porze dziennej. W miare mozliwosci na terenie budowy bedzie
wykorzystywany sprzet o niskiej emisji hatasu.

Teren, na ktorym planowana jest budowa przedsiewziecia nie jest objety ochrong
akustyczna.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony, a
wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane beda miaty charakter przemijajgcy i ustapiag catkowicie
po zakonczeniu prac zwigzanych z budowa elementéow farmy fotowoltaiczne;.

Poziom mocy akustycznej transformatora zalezy od zastosowanego modelu. Nowoczesne
transformatory sg bardzo wydajne oraz emitujg bardzo niski poziom mocy akustyczne;.
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Ostateczna moc transformatoréw, a co za tym idzie moc akustyczna zalezy od uzgodnien
z lokalnym operatorem energetycznym.

10.2. Etap eksploatacji inwestycji

Emisja substancji do powietrza

Farma fotowoltaiczna nie powoduje emisji zanieczyszczen do powietrza, eksploatacja
instalacji jest bez emisyjna.
Konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych, bedzie sie to wigzato z przyjazdem na teren
inwestycji firmy serwisujgcej panele oraz emisjg z silnikdw spalinowych w pojazdach. Bedzie
to proces krétkotrwaty.
1 pojazd do mycia paneli wyemituje:

= 0,61 kg/h NO,,

= 0,03 kg/h pytu PM10,

» 0,2 kg/h CO,

= 0,00006 kg/h benzenu.

Niewielka emisja zanieczyszczeh bedzie tez zwigzana z koszeniem. Moze byé ono
realizowane za pomocg urzgdzen mechanicznych (kilka razy do roku, zaleznie od potrzeb) lub
za pomocg wypasu zwierzat (gtdwnie owiec).

Na etapie eksploatacji farmy emisja zanieczyszczen do powietrza ma charakter marginalny
i nie bedzie miata szkodliwego wptywu na srodowisko.

Emisja hatasu
Farma fotowoltaiczna na etapie eksploatacji nie jest emitorem ponadnormatywnego hatasu.

Wptyw prac serwisowych nie wptynie stan akustyczny jakosci srodowiska. Nie przewiduje sie
zastosowania nawiewnego systemu chtodzgcego paneli PV z uzyciem wentylatoréw.
Chtodzenie paneli odbywaé sie bedzie w sposdb naturalny, poprzez obieg powietrza
atmosferycznego.

Etap eksploatacji przedsiewziecia farmy fotowoltaicznej bedzie wigzat sie z nastepujgcymi
zrodtami hatasu bedgcymi elementami instalacji: inwerter, ktéry emituje od 18 do 25 dB oraz
transformator o mocy akustycznej do 65 dB. Poziom mocy akustycznej transformatora zalezy
od zastosowanego modelu. Nowoczesne transformatory sg bardzo wydajne oraz emitujg
bardzo niski poziom mocy akustycznej. Ostateczna moc transformatoréw, a co za tym idzie
moc akustyczna zalezy od uzgodnien zlokalnym operatorem energetycznym ale nie
przekroczy mocy akustycznej 65 dB. Transformator zostanie umieszczony w stacji
transformatorowej, co rowniez zmniejszy poziom emitowanego hatasu. Zwazywszy na fakt, iz
farma fotowoltaiczna produkuje energie jedynie w trakcie dnia, a transformator nie bedzie
dziatat w nocy moc akustyczna transformatora zostanie zredukowana do minimum.
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Dodatkowo transformator zostanie ulokowany w kontenerze, ktéry bedzie chronit
urzadzenia oraz ograniczat rozchodzenie sie hatasu poza terenem dziatki, na ktdrej bedzie
zlokalizowana Inwestycja hatas w ciggu dnia nie przekroczy 55 dB poza terenem Inwestycji.

W najblizszym otoczeniu planowane] inwestycji nie ma zlokalizowanej zadnej zabudowy,
dopiero w odlegtosci ok. 105 m od miejsca posadowienia przedsiewziecia znajduje sie
budynek mieszkalny wraz z zabudowg zagrodowa.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku poziom dzwieku nie moze przekroczy¢ w
ciggu dnia 55 dB oraz w ciggu nocy 45 dB. Zwazywszy na fakt, iz farma fotowoltaiczna
produkuje energie jedynie w trakcie dnia, a transformator nie przetwarza pradu statego w
zmienny w nocy, nalezy zatozy¢, iz w ciggu nocy nie istnieje zagrozenie przekroczenia
dopuszczalnych poziomoéow dzwieku tj. 45 dB. Transformator umieszczony jest w stacji
transformatorowej, co réwniez zmniejszy poziom emitowanego hatasu.

Emisja do srodowiska wodno-gruntowego

W celu unikniecia przedostania sie olejéw lub benzyny z pojazdéw do $rodowiska gruntowo-
wodnego do prac serwisowych bedg wykorzystywane maszyny i urzadzenia, ktorych stan
techniczny nie bedzie budzit zastrzezen.

Mycie paneli bedzie sie odbywato przy uzyciu wody i sSrodkdw biodegradowalnych.

Emisja odpaddéw

Zakfadany czas eksploatacji paneli fotowoltaicznych wynosi 25 - 35 lat. Podczas eksploatacji
farmy nie przewiduje sie powstawania odpaddw. Zuzyte lub uszkodzone panele zostang
przekazane specjalistycznej firmie i poddane recyklingowi.

LCA® paneli fotowoltaicznych

Potrzeby energetyczne do produkcji modutéw fotowoltaicznych i komponentéw BOS’ sa
analizowane w celu oceny energetycznej czasu zwrotu i emisji CO, dla wytworzenia
korcowego produktu, czyli paneli fotowoltaicznych. Zaktadajgc napromieniowanie 1700
kWh/m?/rok (warunki dla Hiszpanii), czas zwrotu energii wynosit od 2,5 do 3 lat dla instalacji
fotowoltaicznych montowanych na dachu i 3 — 4 lata dla wielomegawatowych systemdw
fotowoltaicznych, montowanych na konstrukcjach metalowych zwiazanych z gruntem®.

®LCA - Life Cycle Assesment — ekologiczna ocena cyklu zycia produktéw

’ BOS — Balance of System — elementy systemu fotowoltaicznego bez modutéw

® Alsema E.A. Energy pay-back time and CO, emissions of PV systems. Progress of Photowoltaics: Research and
Applications. Vol. 8, Issue:1, p. 17 — 25, 2000
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Whioskujac, dla terendw potozonych w Polsce (1100 kWh/m?/rok), czas zwrotu emisji CO,
bedzie wynosit analogicznie okoto od 3 do 3,5 roku dla matych instalacji na dachu i do 5 lat
dla farm fotowoltaicznych montowanych na gruncie.

Rozdzielenie
i odzysk ogniw PV

......|||—1

Usuwanie metalizacji, warstwy
REYKLING antyrefleksyjnej i ztacza n-p
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Krzemowych
Ponowne _ ogniw Odzysk krzemu
wykorzystanie i moduléw PV
Wytwarzanie — lll d

modulow PV
Ponowne wytwarzanie
ogniw PV

Rysunek 7 Schemat recyklingu ogniw i modutéw PV z krystalicznego krzemu®

Unikniecie emisji CO, dla systeméw fotowoltaicznych obliczono jako 50 — 60 g/kWh
i ewentualnie 20 — 30 g/kWh w przysztosci. Prowadzi to do wniosku, ze w dtuzszej
perspektywie sie¢ potgczonych systemdéw PV moze znacznie przyczynic¢ sie do zmniejszenia

emisji CO,.
Tabela 3 Stopien odzysku materiatéw w recyklingu modutéw fotowoltaicznych
Materiat llos¢ [kg/m?] Udziat masowy [%] Stopien odzysku [%]
Szkto 10 74,16 90
Aluminium 1,39 10,3 100
Ogniwa PV 0,47 3,48 90
EVA, Tedlar 1,37 10,15 -
Kontakty elektryczne 0,1 0,75 95
Substancje spalajgce 0,16 1,16 -

Tabela 4 Skumulowane zapotrzebowanie energetyczne (CED) - zestawienie najwiekszych oszczednosci energetycznych z

zastosowania recyklingu PV

Rodzaj odpadu
Jocp CED [MIJ-Eq/t] Wartosé [%] Oszczednosci [%]
krzemowego
Odpad z tygla 7,957 1,92 98,08
Przetworzenie 28,676 6,91 93,09

? Klugmann-Radziemska E., Ostrowski P., Lewandowski W.M., Ryms M. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne
recyklingu krzemowych ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta — Gaz Nr 6, Gdansk, 2010
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wierzchotkéw i den
Przetworzenie
) 29,489 7,11 92,89
skrawkoéw
Przetworzenie
. 73,527 17,52 82,28
potamanych ogniw
Przetop krzemu 245,536 59,16 40,84
Krzem fotowoltaiczny 415,023 100,00 0

Koszt wyprodukowania ogniwa krzemianowego o mocy 1 W zwigzany jest przede wszystkim
z:

= ceng bazowego materiatu krzemowego,

= naktadami poniesionymi na etapie wytworzenia ogniw,

= procesami hermetyzacji i montazu modutéw.

Z zestawienia wynika, iz najwieksze oszczednosci wigzg sie z przeprowadzeniem recyklingu
dla:
= potamanych ptytek krzemowych oraz takich, na ktérych wykonano wstepne procesy
technologiczne,
=  odpaddw z tygla,
= przetwarzania wierzchotkow i spodéw walcéw wraz ze skrawkami bocznymi.

Najbardziej energochtonnym procesem jest proces przetapiania krzemu, ktéry wymaga
zastosowania odczynnikdw chemicznych.

Wprowadzenie recyklingu dla krzemowych modutéw fotowoltaicznych przyczyni sie do
wtdrnego zastosowania i obiegu materiatéw.

Wprowadzenie recyklingu zuzytych ogniw fotowoltaicznych, poprzez odzysk materiatu
bazowego w postaci ptytek krzemowych, powinno przyczyni¢ sie do obnizenia kosztéw
produkcji. Wysoki stopien recyklingu prowadzony poprzez realizacje recyklingu szkta, metali
oraz krzemu moze korzystnie wptywa¢ na energo- i materiatochtonnos¢ przy produkcji
nowych modutéw.

Na podstawie powyzszych stwierdzen mozna wnioskowaé, iz instalacje elektrowni
fotowoltaicznej powinno sie uwazac za przedsiewziecie przyjazne srodowisku.

Efekt ol$nienia

Olsnienie jest to chwilowe oslepienie, ktére moze by¢ spowodowane odbiciem swiatta, np.
od karoserii samochodu lub od powierzchni wody.

47



Panele fotowoltaiczne pokryte s3g specjalng warstwg szkta o duzej wytrzymatosci
i jednoczesnie mocno przezroczystego, zapobiegajgcego wptywowi warunkédw pogodowych,
w szczegolnosci gradu, zanieczyszczen oraz zniszczern mechanicznych, na strukture krzemu.

Aby zachodzit efekt fotowoltaiczny w sposéb efektywny, konieczne jest pokrycie warstwa
antyrefleksyjng warstwy nadajgcej odpornos¢ mechaniczng (przezroczyste szkto).
Zastosowanie jedynie powierzchni o wysokim albedo (szkto) uniemozliwitoby absorbcje
promieni stonecznych i mozliwos¢ zachodzenia efektu fotowoltaicznego w sposdb
efektywny.

Bardzo niewiele jest w literaturze opisdw wptywu efektu ol$nienia, jaki mogtyby powodowaé
panele fotowoltaiczne na ptaki. Powierzchnia paneli PV planowanej farmy fotowoltaicznej
wynosi¢ bedzie okoto 0,6 ha (moc do 1 MW). Ptaki wykorzystujg cien rzucany przez
zamontowane, stojace na ziemi panele, brak jest informacji o kolizji awifauny z panelami
fotowoltaicznymi, ktére mogtyby by¢ spowodowane pomyleniem ich np. z powierzchnig
wody, ponadto konstrukcja elektrowni ma wysokos¢ kilku metréw.

Zastosowanie powfoki antyrefleksowej dla pokrycia paneli fotowoltaicznych zwiekszy
absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie niepozgdanemu efektowi
odbicia swiatfa od powierzchni paneli.

Fakt, ze panele PV nie oSlepiajg potwierdzona chociazby to, ze w wielu krajach Europy, Azji
oraz USA i Australii powstaty farmy fotowoltaiczne w bezposrednim sgsiedztwie
miedzynarodowych lotnisk, a inwestycje te nie powodujg zadnych kolizji i negatywnego
oddziatywania na startujgce i ladujgce samoloty.

Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej opiera sie na poborze energii stonecznej
i zamienieniu jej w energie elektryczng. Procesowi temu towarzyszy odbijanie sie promieni
stonecznych od powierzchni ogniw fotowoltaicznych, ktdore nastepnie zaraz znikaja.
Parametrem okreslajgcym zdolnos¢ odbijania promieni przez dang powierzchnie jest albedo.
Opisuje ono stosunek ilosci promieniowania odbitego do ilosci promienia padajacego.
Srednia warto$¢ tego parametru dla paneli fotowoltaicznych, przy zastosowaniu powtok
antyrefleksyjnych, wynosi ok. 15 % °. Ten sam parametr dla $niegu waha sie od 50-80 %, dla
piasku 40 %, dla lodu 30-40 % - im nizsza warto$¢ tym mniejsza iloS¢ promieniowania
odbitego.
Srodkami tagodzacymi ewentualne negatywne oddziatywanie na faune sg m.in.:

= odstepy technologiczne pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych, ktore niweluja

wrazenie tafli wody dla ptakdw,

1% Wiagciwosci optyczne pokry¢ antyrefleksyjnych dla zastosowan fotowoltaicznych, 2014
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= zastosowanie technologii powtok antyrefleksyjnych ogniw fotowoltaicznych, ktére
obnizajg odbicie $wiatfa, wykorzystujgc zjawisko interferencji fali oraz zaleznos$¢
wspotczynnika odbicia od wspotczynnika zatamania swiatta,

= zezwolenie na spontaniczng sukcesje roslinnosci pomiedzy pasami, m.in. ziét
i chwastéw — stanowig one doskonate miejsce zerowania ptakéw.

Prady konwekcyjne

Konwekcja jest to przenoszenie ciepta przez prady powietrza lub cieczy, wywotane rdznica
temperatur. W konwekcji naturalnej ruch ptynu nastepuje w wyniku grawitacji, gdyz goraca
czes¢ ptynu rozszerza sie i ma mniejszg gestosé, a zimniejsza cze$¢ o wiekszej gestosci opada
ponizej cieplejszej. Jest jednym ze sposobow oddawania energii cieplnej przez organizmy
zywe. Zjawisko to wystepuje, gdy powierzchnia organizmu jest cieplejsza od otaczajacego je
powietrza.

Prad konwekcyjny to ruch, ktéry odpowiada za przenoszenie ciepta.

Powierzchna paneli PV projektowanej farmy fotowoltaicznej to ok. 0,6 ha i jest ona jest zbyta
mata, aby przyczyni¢ sie do powstawania pradow konwekcyjnych, ktére mogtyby byé
wykorzystywane przez ptaki. Panele fotowoltaiczne umieszczane na metalowych stelazach
nie tworzg zamknietej powierzchni dla przeptywajgcego powietrza, zachowany jest jego
swobodny obieg.

Powierzchnia planowanej farmy fotowoltaicznej nie wptynie na zmiane pradow
konwekcyjnych analizowanego obszaru.

Promieniowanie elektromagnetyczne

W zwigzku z produkcjg i przesytem energii elektrycznej na etapie eksploatacji farmy
fotowoltaicznej, bedzie wystepowato promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace,
ktore jest zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego przez przewodnik.

Przedmiotowa elektrownia fotowoltaiczna bedzie dziata¢ przy napieciu niskim, podobnie jak
wszystkie urzadzenia domowe, stad tez generowane przez nie pole elektromagnetyczne
bedzie pomijane w stosunku do tta elektromagnetycznego i nie bedzie w zaden sposdb
wptywaé¢ na pogorszenie klimatu elektromagnetycznego srodowiska. Wspomniane tto
elektromagnetyczne ma kilka sktadowych. Pierwszg z nich jest promieniowanie pochodzenia
naturalnego (m.in. promieniowanie Storica czy jonosfery). Kolejnymi sg sztuczne
promieniowania, ktdrego zrédtami mogg by¢ rdzne urzadzenia elektryczne, wytwarzajgce
w swoim otoczeniu promieniowanie elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz, ktére
powstajg na skutek obecnosci napiecia oraz w wyniku przeptywu pradu.

Dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych pdl elektromagnetycznych zostaty okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
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dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

Dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowga, dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych, dla zakresu czestotliwosci jakie wytwarza generator elektrowni
stonecznej, wynosi 1 kV/m dla pola elektrycznego oraz 60 A/m dla pola magnetycznego.

Zasieg oddziatywania pola elektrycznego i magnetycznego zalezy od napiecia, pradu
ptyngcego w przewodzie, przekroju przewoddéw fazowych oraz wysokosci zawieszenia
przewoddéw nad powierzchnig ziemi.

Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego dla farmy fotowoltaicznej beda:
= stacja transformatorowa,
= linie Sredniego napiecia,
= przeptyw pragdu w przewodniku paneli fotowoltaicznych.

Rozpatrujgc teoretyczng sytuacje z uzyciem przewodu elektrycznego zastosowanego jako
napowietrzne przytacze elektroenergetyczne (SN), przez ktore przeptywa prad elektryczny
o wartosci 15 kV, mozna wyliczyé, ze natezenie pola magnetycznego na wysokosci 180 cm
nad ziemig wyniesie najwyzej okoto 1,9 A/m. Otrzymana warto$¢ pola magnetycznego na
wysokosci 180 cm nad powierzchnig terenu jest ponad 30-krotnie nizsza od norm
obowigzujgcych w Polsce.

Podsumowujgc w czasie realizacji przedsiewziecia nie bedg wykorzystywane zadne
urzadzenia, ktdérych praca mogtaby powodowaé zagrozenie dla srodowiska w zakresie emisji
pola lub promieniowania elektromagnetycznego. Ewentualne urzadzenia elektryczne bedg
zasilane za pomocg przenosnych agregatéw pradotwérczych i bedg pracowaty przy napieciu
zasilania 230V lub 400V, tj. przy napieciu niskim, podobnie jak wszystkie urzgdzenia
domowe, stad tez generowane przez nie pola elektromagnetyczne beda pomijalne
w stosunku do panujgcego tta elektromagnetycznego.

Jedynym Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal srednich i mikrofal
mogg byc¢ stacjonarne urzadzenia geodezyjne, wykorzystywane do doktadnych pomiaréw
geodezyjnych z wykorzystaniem standardu GPS, takie jak np. radiowe punkty referencyjne.
Ze wzgledu na bardzo mata moc tych urzgdzen, zasieg ich oddziatywania jest niewielki,
ograniczony do kilkucentymetrowego obszaru wokét anteny nadawczej.

Rozpatrujgc zjawisko pdl elektrycznych i elektromagnetycznych w ramach planowanej
Inwestycji, nie stwierdzono negatywnego wptywu na S$rodowisko farmy PV oraz
infrastruktury technicznej — nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy pol
elektromagnetycznych okreslone w Rozporzadzeniu, wptyw farmy fotowoltaicznej i linii
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kablowych pozostanie na poziomie niedostrzegalnym, a w wiekszosci przypadkéw
(w odlegtosci kilku metréow od tych elementéw) nawet niemierzalnym.

Statyczne pole magnetyczne

W wyniku przeptywu pradu w przewodniku przez cigg paneli, utworzy sie wokét niego
statyczne pole magnetyczne.

Natezenie pola magnetycznego dla instalacji modutéw fotowoltaicznych bedzie wynosita
mniej, niz naturalne promieniowanie elektromagnetyczne i nie przekroczy dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku zawartych w Rozporzadzeniu.

Dodatkowo planuje sie izolacje okablowania, co réwniez wptynie na zmniejszenie
promieniowania elektromagnetycznego.

10.3. Faza likwidacji inwestyc;ji
Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz
zinfrastrukturg towarzyszgcq oraz rekultywacji terenu zajmowanego przez stalowa
konstrukcje pod farme fotowoltaiczna.
Rekultywacja bedzie miata na celu przywrécenie srodowiska glebowego do stanu
przedrealizacyjnego, uzupetnieniu ewentualnych ubytkdw mas ziemnych powstatych

w wyniku prowadzenia wykopow.

Emisja zanieczyszczen do powietrza

Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszgcej bedzie
niekorzystnie wptywaé na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie
w procesie spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz
urzadzenia i maszyny stuzgce do demontazu farmy wraz z infrastrukturg towarzyszacg.

Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujgcych:
= brak szkodliwego dziatania (O, N;, H,),
= bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO,, CH4, NHs, N,0),
= negatywny wptyw na zdrowie organizmow (CO, NO,, C,H,, PM, metale ciezkie).

Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate, zwigzane

z likwidacjg oraz budowga farmy fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg i nie
wptynie na ogdlny poziom zanieczyszczenia powietrza.

Emisja hatasu

51



Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic¢
sie od emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtdwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na
terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas rozbiérki elementéw wchodzacych w sktad
przedsiewziecia, beda pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac¢ na odlegtos¢ do 100 m.
Aby ogranicza¢ emisje, zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
demontazowych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu,
jedynie w porze dziennej.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miata charakter krétkotrwaty i ograniczony,
a wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajgcy i ustgpig catkowicie

po zakonczeniu prac zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaicznej.

Wytwarzanie odpadow

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzaé sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw farmy fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych
materiatow — zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te powinny zosta¢ przekazane
zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajagcym odpowiednie zezwolenia,
zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich odzysku, a nastepnie recyklingu.

Wsréd innych odpadodw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej,
znajda sie miedzy innymi: gruz, gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne
oraz oleje i ptyny robocze. Gruz i gleba mogg zosta¢ wykorzystane do uzupetnienia
ewentualnych ubytkéw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione
przez niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania
odpaddw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie
kompleksowej rekultywacji terenu przywrdcito pierwotny stan krajobrazu sprzed realizacji
inwestycji.

Przy prawidtowym wykonaniu rekultywacji z wykorzystaniem najlepszych dostepnych
technik (BAT) oraz zgodnym z prawem zagospodarowaniem odpaddw, nie prognozuje sie
negatywnego wptywu odpaddow powstajgcych w fazie likwidacji farmy fotowoltaicznej na
srodowisko naturalne.

11. Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na srodowisko
Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych,
na ktorych bedzie realizowana. Najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie w

odlegtosci okoto 254 km. Z uwagi na lokalizacje inwestycji projektowane przedsiewziecie,
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polegajgce na budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW, nie bedzie oddziatywato
transgranicznie na srodowisko.

Na mapie ponizej zobrazowano potozenie planowanego przedsiewziecia w stosunku do
granic Polski.

_j=s5, Legenda
3 AN

/ -y @ Planowana inwestycja
| - Qdlegtosc od granicy Polski

Rysunek 13 Potozenie planowanego przedsiewziecia w stosunku do granic Polski

12. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody znajdujgce sie w zasiegu znaczacego oddziatywania
przedsiewziecia

Teren, na ktérym planuje sie realizacje inwestycji znajduje sie na terenie Obszaru
Chronionego Krajobrazu Jezioro Gtuszynskie. Inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywad
na obszary chronione z racji swojego charakteru.

Inny najblizej potozony obszar podlegajgcy ochronie to:
e Natura 2000 Specjalny Obszar Ochrony Stone taki w Dolinie Zgtowigczki PLH040037 —
w odlegtosci ok. 4,01 km.

Odlegtos¢ obszaréw podlegajgcych ochronie od planowanej inwestycji zostata przedstawiona
na mapie ponize;j.

53



Legend

| — Granice dziatki

— Odlegto$¢ od terendw chronionych
0 2.5 5 7.5 km
[ ee—

Rysunek 14 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych

Charakterystyka Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Gtuszynskie, na ktérego terenie

znajduje sie planowana inwestycja:

Potozony jest na obszarze Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, a pod wzgledem
geomorfologicznym lezy w obrebie Wysoczyzny Kujawskiej. Rzezba powierzchni terenu
charakteryzuje sie duzym urozmaiceniem, co wynika z rzezbotwadrczej dziatalnosci Igdolodu,
wod lodowcowych oraz postglacjalnych proceséw erozyjnych. Gtownym elementem
hydrograficznym jest Jezioro Gtuszynskie zajmujgce powierzchnie 608 ha. Jest to klasyczne
jezioro rynnowe charakteryzujgce sie wydtuzonym ksztattem, duzymi i zréznicowanymi
gtebokos$ciami oraz bardzo urozmaicong linig brzegowa i stromymi brzegami. Uzupetnienie
sieci wodnej stanowig jeziora: Czarny Bréd i Chalno, rzeka Zgtowigczka /fragment gérnego
odcinka/ oraz system stawdw, drobnych oczek wodnych i ciekdw. Zasadniczym sktadnikiem
szaty roslinnej sg lasy zajmujgce powierzchnie 576 ha, co stanowi zaledwie 9,6% ogdlnej
powierzchni oraz wazne z ekologicznego punktu widzenia, kompleksy fgkowo-bagienne.
Podstawg utworzenia obszaru chronionego krajobrazu jest ochrona krajobrazu i naturalnych
warunkéw srodowiska przyrodniczego, w tym: Jezioro Gtuszynskie, ktore wraz z przylegtym
kompleksem bagien stanowi obszar zrédtowy rzeki Zgtowigczki, miejsca ostojowe i legowe
dla tgkowej, wodnej, trzcinowej awifauny, wyjatkowe walory krajobrazowe jeziora i terendw
do niego przylegtych, m.in. kompleks lesny Lasu Orle majgcy duze znaczenie ekologiczne dla
prawie bezlesnych Kujaw.
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Charakterystyka obszaru Natura 2000 Specjalny Obszar Ochrony Stone taki w Dolinie
Zgtowiaczki PLH040037:

Stone taki lezg na dnie doliny rzeki Zgtowigczki, na kilku odcinkach w rejonie wsi:
Czamaninek, Janiszewskie Deby, Chrustowo, Janiszewek, Janiszewo i Zgtowigczka. Dolina
rzeki jest w wielu miejscach zatorfiona, wypetniona torfami niskimi. Miejscami jednak
podtoze jest mineralne. taki potozone w dolinie w okresie wiosennym i letnim sg okresowo
zalewane. Zasolenie gleb na tym obszarze nie pochodzi z wdd rzeki, tylko zwigzane jest z
wysiekami stonych wdd, towarzyszacych cechsztynskim poktadom soli kamiennej. Poktady te
w obrebie antyklinorium $rodkowopolskiego sg wyniesione blisko powierzchni ziemi.
Obecnie zrédtem zasolenia sg réwniez solanki sgczace sie z odwiertéw, wykonanych w
przesztosci przez cztowieka. Wody gruntowe zalegajg tutaj na niewielkiej gtebokosci (0,5-1,0
m) i charakteryzuja sie do$¢ wysokim stopniem mineralizacji - maksymalnie 7,8 g dm®. W
roztworach glebowych wyraznie dominuje NaCl. Stone tgki sg wyksztatcone w réznym
stopniu pod wzgledem stanu zachowania. Jest to siedlisko przyrodnicze pétnaturalne, gdzie
do jego utrzymania niezbedne jest ekstensywne uzytkowanie fgkarsko-pasterskie. Duze
potacie stonych gk w rejonie Janiszewa, obserwowane i dokumentowane w latach 90-tych,
sg obecnie zaros$niete trzcing. Poza roslinnoscig halofilng na dnie doliny spotyka sie inne
wartosciowe przyrodniczo ekosystemy. Sg to faki trzeslicowe, Swieze faki rajgrasowe, taki
turzycowe z licznym udziatem Lathyrus palustris, fragmenty muraw kserotermicznych,
naturalne i sztuczne oczka wodne oraz w rdéznym stopniu wyksztatcone tegi jesionowo-
olszowe.

Inwestycja przedstawiona w analizowanych wariancie realizacyjnym nie bedzie negatywnie
oddziatywac na formy ochrony przyrody w miejscowosci Borek i Gminie Topdlka.

13. Oddziatywanie skumulowane z innymi przedsiewziecia

W bezposrednim sgsiedztwie inwestycji (na tej samej dziatce) planuje sie postawienie drugiej
farmy fotowoltaicznej o zblizonych parametrach. Planuje sie jednoczesng budowe dwdch
farm fotowoltaicznych z jednym zapleczem budowy. Zmniejszy to hatas i zanieczyszczenia
zwigzane z pracami budowlanymi i zamknie w jednym procesie. Jednoczesna budowa farm
moze sie wigzac z wiekszg produkcjg odpadow.

14. Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy budowlanej

W mysl przepisow ustawy Prawo ochrony srodowiska powazana awaria to zdarzenie, w
szczegblnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu przemystowego,
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magazynowania lub transportu, ktory prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub zdrowia
ludzi lub srodowiska albo powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej nastepuje w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia
2016 r. w sprawie rodzajéw i ilosci znajdujgcych sie w zakfadzie substancji niebezpiecznych,
decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii przemystowej. Do zaktadow o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie
zaktad, w ktorym wystepujg substancji niebezpiecznych w ilosci réwnej lub wiekszej niz
okreslona w zataczniku do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ww. ustawy Prawo ochrony s$rodowiska, rodzaj i ilosé
substancji niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej
zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej
awarii przemystowe;j.

Na obszarze lokalizacji planowanego przedsiewziecie nie ma zagrozenie wystgpienia
katastrof naturalnych. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana w strefie zagrozenia
powodziowego, w strefie zagrozonej mozliwoscia wystgpienia osuwisk, ruchéw skorupy
ziemskiej, wystepowania porywistych wiatréw itp. Obszar planowanej inwestycji nie jest
otoczony lasami lub innymi obiektami podatnymi na wystepowanie pozardw. Jedynym
elementem na terenie farmy fotowoltaicznej, ktéry moze ulec spaleniu bedzie
transformator. Bedzie sie on jednak znajdowat w betonowym obiekcie budowlanym, co
gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo, pozostate elementy
farmy fotowoltaicznej wykonane zostang z materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz
szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie
mozliwosci wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w
przysztosci zmian klimatu. Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie
towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy
jest dostarczana w wiekszosci w postaci prefabrykowanej i montowana za pomocg prostych
narzedzi recznych. Charakter wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrozenia dla
terenéw sasiednich, nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidtowego
montazu urzadzen, badz uszkodzenia elementdéw farmy. Prace wykonywane sg na poziomie
gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia nawet dla osob je
wykonujgcych, przy zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu, farma
fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku uszkodzenia
poszczegblnych elementow farmy bedg one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie
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mozliwe awarie mogg mieé¢ jedynie charakter usterki technicznej, ktére nie stanowia
zagrozenia dla trwatosci elementdéw konstrukcyjnych farmy.

15. Prace rozbiérkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na
srodowisko

Prace budowlane zwigzane z demontazem farmy fotowoltaicznej beda miaty zakres zblizony
do prac prowadzonych na etapie realizacji przedsiewziecia.

Dodatkowo na tym etapie zostang przeprowadzone prace zwigzane z rekultywacjg terenu
i pozostawieniem go w stanie nie gorszym niz przed rozpoczeciem Inwestycji. Te prace bedg
prowadzone zgodnie z przepisami, ktére bedy obowigzywaty w czasie likwidacji farmy
fotowoltaicznej oraz przy uzyciu maszyn i urzadzen, ktére pozwolg na osiggniecie
zamierzonego efektu. Okres likwidacji farmy zostanie skréocony do minimum, jednoczesnie
zapewniajac starannos¢ wykonanych prac. Zuzyte panele fotowoltaiczne zostang przekazane
firmie, ktéra zapewni ich recykling lub unieszkodliwienie (w zaleznosci od dostepnej
w danym czasie technologii) zgodne z przepisami, ktére bedg obowigzywaty.

57



